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KLUCZOWE DYLEMATY ZWIAZANE Z REGULACJAMI DOTYCZACYMI LINII BEZPOSREDNIEJ
— OBECNE OTOCZENIE PRAWNE | KONIECZNE ZMIANY

Maciej Szambelariczyk (WKB Wiercinski, Kwiecinski, Baehr)

WKB,,

lawyers

KLUCZOWE DYLEMATY DOTYCZACE
LINIl BEZPOSREDNIEJ - otoczenie
prawne i konieczne zmiany

Maciej Szambelanczyk

Maj 2024

WKB,,

lawyers

LINIE BEZPOSREDNIE
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wﬁyﬁ ] Po co linie bezposrednie?

Umowa sprzedazy energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnego zrédia
energii moze zostac zawarta bezposrednio migdzy wytworca w rozumieniu

art. 2 pkt 39 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodlach energii, a
odbiorca, a transport energii elektrycznej stanowigcej przedmiot tej umowy moze
odbywaé sie:

1) na podstawie umowy oswiadczenie ustug przesytania lub dystrybucji, w
przypadku gdy strony tej umowy zostaty uprzednio przytaczone do sieci, albo

2) zapomoca linii bezposredniej.

w ,'SyB » Kluczowe definicje

wydzielona jednostka wytwdrcza - jednostka wytwércza, z ktérej cata
wytworzona energia elektryczna jest objeta bezposrednim dostarczaniem energii
elektrycznej do wydzielonego odbiorcy;

wydzielony odbiorca - odbiorca, ktory nie jest przylgaczony do sieci
elektroenergetycznej lub jest przytgczony do sieci elektroenergetycznej w sposdb
uniemozliwiajgcy wprowadzanie energii elektrycznej wytworzonej w wydzielonej
jednostce wytwércze] do tej sieci, lub spetnia warunki, wymagania techniczne i
obowigzki, o ktérych mowa w art. 7aa ust. 3;

bezposrednie dostarczanie energii elektrycznej - dostawy energii elektrycznej
realizowane bez wykorzystania sieci elekiroenergetycznej lub realizowane z
wykorzystaniem sieci elektroenergetycznej przedsiebiorstwa energetycznego
wykonujgcego dziatalnosé gospodarczg w zakresie obrotu energig elektryczna, o
ktérym mowa w pkt 11f;

KLUCZOWE DYLEMATY ZWIAZANE Z REGULACJAMI DOTYCZACYMI LINII BEZPOSREDNIEJ ...



X KONFERENCIA ,, PRZYEACZANIE | WSPOEPRACA OZE Z SYSTEMEM ELEKTROENERGETYCZNYM”

wﬁyﬁ W Pojecie linii bezposredniej

Linia bezposrednia — oznacza :

a) linie elektroenergetyczng tgczacg wydzielong jednostke wytwércza z
wydzielonym odbiorca, w celu bezposredniego dostarczania energii elektrycznej
do tego odbiorcy,

lub

b) linie elektroenergetyczng taczacg jednostke wytworcza z przedsiebiorstwem
energetycznym innym niz wytwarzajgce energie elektryczna w tej jednostce,
wykonujacym dzialalnos¢ gospodarcza w zakresie obrotu energig
elektryczna, w celu bezposredniego dostarczenia energii elektrycznej do ich
wilasnych obiektéw, w tym urzgdzen lub instalacji, podmiotow bedgecych ich
jednostkami podporzgdkowanymi w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt 42 ustawy z dnia 29
wrzesnia 1994 r. o rachunkowosci (Dz. U. z 2023 r. poz. 120, 295 i 1598) lub do
odbiorcdw przytgczonych do sieci, urzadzen lub instalacji tych przedsiebiorstw;

WKB;, Omowienie mozliwych stanow faktycznych

lawyers

Model ,wyspowy”

Linia OSD/QOSP
JEDNOSTKA ODBIORCA

WYTWORCZA

KLUCZOWE DYLEMATY ZWIAZANE Z REGULACJAMI DOTYCZACYMI LINII BEZPOSREDNIE] ...
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WKB,, Mozliwos¢ przytaczenia odbiorcy do sieci

lawyers

Pobieranie energii elektrycznej za pomocg linii bezposredniej nie
ogranicza prawa odbiorcy do przytaczenia sie do sieci
elektroenergetycznej i pobierania energii elekirycznej z tej sieci na
zasadach okreslonych w art. 4 ust. 2, o ile jego urzgdzenia lub instalacje
uniemozliwiajg wprowadzanie energii elektrycznej dostarczanej
linia bezposrednia do sieci dystrybucyjnej lub przesytowej, do ktérej
odbiorca planuje sie przytaczyc.

LIS Omowienie mozliwych stanow faktycznych cd.

lawyers

Odbiorca jest przytgczony do sieci (ale nie wprowadza energii)

energia Linia OSD/OSP
o Slekiryczna

JEDNOSTKA ODBIORCA
WYTWORCZA

KLUCZOWE DYLEMATY ZWIAZANE Z REGULACJIAMI DOTYCZACYMI LINII BEZPOSREDNIE] ...
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LS Pl Warunki mozliwosci wprowadzania energii do sieci

Energia elektryczna dostarczana linia bezposrednia moze zosta¢ wprowadzona
do sieci elektroenergetycznej, jezeli:

1) sa spelnione warunki polegajace na przytgczeniu odbiorcy do sieci i zawarciu
odpowiednich uméw, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 PE;

2) sg spelnione wymagania techniczne okreslone w przepisach wydanych na
podstawie art. 9 ust. 3 i 4, w aktach prawnych wydanych na podstawie art. 59-61
rozporzadzenia 2019/943 oraz w metodach, warunkach, wymogach i zasadach
dotyczacych wymagan technicznych dla jednostek wytworczych, ustanowionych
na podstawie tych aktow prawnych;

3) zostala udzielona koncesja, o ktérej mowa w art. 32 ust. 1 pkt 4 (koncesja
OEE).

LLLS: P Omowienie mozliwych stanéw faktycznych cd.

lawyers

Odbiorca jest przytaczony do sieci (ale chce wprowadzac energie)

energia Linia OSD/OSP
JEDNOSTKA ODBIORCA WL

WYTWORCZA ClinEna
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LI Omowienie mozliwych stanéw faktycznych cd.

lawyers

Odbiorca jest przytgczony do sieci (ale chce wprowadzac energie)

energia Linia OSD/OSP
JEDNOSTKA ODBIORCA +_Slekiryczna

WYTWORCZA o LCITEEE

WE&E Pl Omowienie mozliwych stanow faktycznych cd.

energia
elektryczna

ODBIORCA T

EH

Linia OSD/OSP

JEDNOSTKA /

WYTWORCZA
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LU= Oméwienie mozliwych stanéw faktycznych cd.

lawyers

ODBIORCA

Linia OSD/OSP

JEDNOSTKA
WYTWORCZA

w E,B » Optata solidarnosciowa

Wydzielony odbiorca, z wyjatkiem wydzielonego odbiorcy nieprzyiaczonego do sieci
elektroenergetycznej, albo przedsiebiorstwo energetyczne wykonujace dzialalnosc
gospodarcza w zakresie obrotu energia elektryczna, do kidrego energia elektryczna jest
dostarczana z jednostki wytwérczej linig bezposrednia w celu bezposredniego dostarczenia
energii elektrycznej do jego witasnych obiektéw, w tym urzadzen lub instalacji, podmiotow
bedacych jego jednostkami podporzadkowanymi lub do odbiorcéw przytaczonych do sieci,
urzadzen lub instalacji tego przedsiebiorstwa, za energie elektryczng dostarczong linig
bezposrednia, wnosi do OSD/ OSP, do sieci ktdérego ten odbiorca Ilub to
przedsiebiorstwo sa przylaczone, oplate (oplate solidarnosciowa) odpowiadajaca
udziatowi tego podmiotu w kosztach statych za przesytanie lub dystrybucje energii elektrycznej,
w czesci niepokrytej innymi sktadnikami taryfy, zalezng od ilosci energii dostarczanej tg linia
bezposrednia, oraz optate na pokrycie kosztéw utrzymywania systemowych standarddéw jakosci
i niezawodnosci biezacych dostaw energii elektrycznej, zalezna od iloci energii dostarczanej ta
linig bezposrednia.

KLUCZOWE DYLEMATY ZWIAZANE Z REGULACJAMI DOTYCZACYMI LINII BEZPOSREDNIE] ...
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WKB,,

vt Optata solidarnosciowa

Bedzie okreslona w rozporzadzeniu taryfowym

Wysoko$¢ opfat wynikajacych z przepiséw wydanych na podstawie ust. 4 pkt 13 i 14 nie moze
przekracza¢ iloczynu ilosci energii elektrycznej dostarczonej za posrednictwem linii
bezposrednieji odpowiednio:

1) pofowy wysokosci skfadnika zmiennego stawki sieciowej w przypadku przylfaczenia do sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznejoraz

2) stawki opfaty na pokrycie kosztow utrzymania systemowych standardow jakosci i
niezawodnosci biezgcych dostaw energii w przypadku przylgczenia do sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej lub przesyltowej elektroenergetycznej

- 0 ktérych mowa w przepisach wydanych na podstawie ust 3, przewidzianych w taryfie danego
operatora systemu elektroenergetycznego, przeznaczonych dla grupy taryfowej, do ktorej jest zaliczany
wydzielony odbiorca lub przedsiebiorstwo energetyczne wykonujgce dziatalnos¢ gospodarczg w
zakresie wytwarzania energii elekirycznej, o ktorym mowaw art. 3 pkt 11f.

WKB,, Wymagania techniczne
lawyers

Do wydzielonej jednostki wytworczej lub jednostki wytworczej dostarczajacej
energie elektryczng za posrednictwem linii bezposredniej stosuje sie wymagania
techniczne okreslone dla jednostek wytworczych w przepisach wydanych na
podstawie art. 9 ust. 3 i 4, w aktach prawnych wydanych na podstawie art. 59-61
rozporzadzenia 2019/943 oraz w metodach, warunkach, wymogach i zasadach
dotyczgcych wymagan technicznych dla jednostek wytwérczych, ustanowionych na
podstawie tych aktéw prawnych, odpowiednio do mocy tej jednostki w odniesieniu do
poziomu napiecia w punkcie potgczenia linii bezposredniej z instalacjg odbiorcy albo
Z siecig, urzadzeniami Ilub instalacjami podmiotu prowadzacego dziatalnos¢
gospodarczg w zakresie obrotu energig elektryczna.

12
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wﬁyﬁ W Wymagania techniczne cd.

Wytwoérca energii elektrycznej w wydzielonej jednostce wytworczej lub w
jednostce wytworczej dostarczajgcej energie elekiryczna za posrednictwem linii
bezposrednie] zapewnia zgodnosc wydzielonej jednostki wytworczej z
wymaganiami technicznymi, oraz certyfikaty i weryfikacje zgodnosci
instalacji z wymaganiami technicznymi, a takze przeprowadza symulacje
zgodnosci i testy zgodnosci w zakresie wynikajacym z przepisow [rozporzadzenia
systemowego, rozporzadzenia rynkowego i kodeksow sieciowych].

|[L{: I Obowiazki podmiotu posiadajacego tytut prawny
lawyers

Podmiot posiadajacy tytut prawny do linii bezposredniej jest obowigzany do:

1) zarzadzania praca linii bezpos$rednieji jej utrzymania;

2) zapewnienia ciggtoscidostaw oraz odpowiednich parametrow jakosciowych energii elektrycznej
dostarczanej linig bezposrednia;

3) niezwtocznego udzielenia informacji, w tym danych pomiarowych i innych danych technicznych, w celu
zagwarantowania bezpieczneji efektywnej eksploatacji oraz rozwoju sieci operatora systemu
elektroenergetycznego, na ktérego obszarze dziatania jest zbudowana linia bezposrednia, na zadanie
tego operatora lub Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki;

4) zainstalowaniaoraz zapewnienia prawidlowego dziatania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego
umozliwiajacego okreslenie ilo$ci energii elektrycznej dostarczanej linia bezposrednia;

5) umotzliwienia operatorowi sytemu elektroenergetycznego dokonania odczytu danych
pomiarowych z uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, o ktérym mowa w pkt 4, celem dokonania
rozliczen oraz kontroli prawidtowego dziatania tego uktadu;

8) zlozenia zgloszenia, o ktérym mowa w ust. 10, w tym w przypadku zamiaru zmiany informacji lub

schematu, o ktérych mowa odpowiedniow ust. 10 pkt 1, 2 i 4, przed dostosowaniem linii bezposredniej
do tych zmian, oraz w przypadku likwidacji linii bezposrednie.

KLUCZOWE DYLEMATY ZWIAZANE Z REGULACJAMI DOTYCZACYMI LINII BEZPOSREDNIEJ ... 13
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WKB,,

Zgtoszenie linii bezposredniej
lawyers

Podmiot ubiegajacy sie o budowe linii bezposredniej lub posiadajacy tytut prawny
do linii bezposredniej sklada do Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki zgtoszenie o
zamiarze wybudowania linii bezposredniej lub dalszego korzystania z linii bezposrednigj
wraz z:

[.]

ekspertyza wpltywu tej linii bezposredniej lub urzadzen, instalacji lub siecido niej
przytaczonych na system elekiroenergetyczny:

[.]

ktorej zakres, warunki wykonania i glowne zalozenia, w tym niezbedne dane, zostaly
uzgodnione z operatorem sieci elektroenergetycznej, do kitérego bedzie przylgczony
wydzielony odbiorca lub podmiot prowadzacy dziatalnosé gospodarczg w zakresie obrotu
energig elektryczna, do kitdrych energia elekiryczna bedzie dostarczana za pomocag linii
bezposredniej;

WKB,,

Brak koniecznosci sporzadzania ekspertyzy
lawyers

Nie ma koniecznosci sporzadzania ekspertyzy w przypadku linii bezposredniej, ktora:

1) bedzie bezposrednio dostarczacd energie elektryczna z wydzielonej jednostki wytwérezej do
instalacji i urzadzen wydzielonego odbiorcy nieprzytaczonego do sieci elektroenergetycznej
lub

2) bedzie bezposrednio dostarczac energie elektryczng do:
a) wydzielonego odbiorcy z instalacji odnawialnych zrédel energii,

b) podmiotu wykonujacego dziatalno$é gospodarcza w zakresie obrotu energig elektryczng
w celu bezposredniego jej dostarczenia do jego wiasnych obiektéw, w tym urzadzen lub
instalacji, podmiotéw bedacych jego jednostkami podporzadkowanymi lub do odbiorcow
przylaczonych do sieci, urzadzen lub instalacji tego przedsigbiorstwa
- o ile ich planowane lub istniejgce urzadzenia lub instalacje nie umozliwiajg wprowadzania

energii elektrycznej dostarczanej linia bezposrednia do sieci dystrybucyjnej lub przesytowej [...]
oraz gdy taczna moc zainstalowana w jednostkach wytwdéreczych jest nie wieksza niz 2 MW.

14
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Wﬁyﬁ W Zgtoszenie linii bezposredniej cd.

Prezes Urzedu Regulacji Energetyki weryfikuje informacje i schemat [...], pod
wzgledem ich poprawnosci, a takze ekspertyze pod wzgledem wptywu linii
bezposredniej lub urzgdzen, instalacji lub sieci do niej przytaczonych na system
elektroenergetyczny.

Prezes Urzedu Regulacji Energetyki dokonuje wpisu linii bezposredniej do
wykazu, na podstawie zgtoszenia, podmiotu ubiegajacego sie o budowe linii
bezposredniej lub podmiotu posiadajgcego tytut prawny do linii bezposredniej, w
terminie 45 dni od dnia ztozenia tego zgtoszenia.

Wﬁyﬁ » Zgtoszenie linii bezposredniej cd.

W przypadku stwierdzenia:

1) brakéw lub niepoprawnosciinformacjilub schematu Prezes Urzedu Regulacji Energetyki wzywa
podmiot sktadajacy zgtoszenie, do ich uzupetnienia lub poprawienia, wyznaczajgc termin nie krétszy niz
30 dni od dnia doreczenia wezwania.

2) uzasadnionych watpliwo$ci co do negatywnego wptywu linii bezposredniejlub urzadzen, instalacji lub
siecido nigj przytaczonych na system elektroenergetyczny na podstawie ekspertyzy, o ktérej mowa w
ust. 10 pkt 3 - Prezes Urzedu Regulacji Energetyki moze wystapi¢ do:

a) podmiotu skiadajacego zgtoszenie, o ktérym mowa w ust. 10, o zlozenie wyjasnien, wyznaczajac
termin nie krétszy niz 30 dni od dnia doreczenia wezwania,

b) innego podmiotu, o ktdrym mowa w ust. 10 pkt 3 lit. a, 0 sporzadzenie drugiej ekspertyzy w
sprawie wplywu linii bezposredniej lub urzadzen, instalacji lub sieci do niej przytaczonych na
system elektroenergetyczny,

c¢) operatorasystemu elektroenergetycznegoz wnioskiem o sporzgdzenie ekspertyzy w
zakresie, o ktérym mowa w ust. 10 pkt 3, wyznaczajgc termin na jej sporzadzenie nie diuzszy niz
45 dni, a dany operator sporzadza ekspertyze w tym terminie.

KLUCZOWE DYLEMATY ZWIAZANE Z REGULACJAMI DOTYCZACYMI LINII BEZPOSREDNIEJ ...
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w ,'SYB » Przepisy przejsciowe

* Do linii bezposrednich, wydzielonych jednostek wytworczych i jednostek wytwérczych bezposrednio
dostarczajacych energie elektryczna za posrednictwem linii bezposredniej, ktore pierwszy raz
dostarczyly lub wytworzyly energie elektryczna przed dniem wej$cia w Zycie niniejszej ustawy,
stosuje sie przepisy dotychczasowe.

* Do linii bezposrednich, wydzielonych jednostek wytworczych i jednostek wytwérczych bezposrednio
dostarczajacych energie elektryczna za posrednictwem linii bezposredniej, ktore pierwszy raz
dostarczyly lub wytworzyly energie elektryczng w dniu lub po dniu wejScia w zycie niniejszej
ustawy, stosuje sie przepisy ustawy zmienianej w art. 1 i art. 10 w brzmieniu nadanym niniejszg
ustawa.

* Do postepowan w sprawie udzielenia zgody na budowe linii bezposredniej, o ktérej mowa w art. 7a
ust. 3 ustawy zmieniane] w art. 1, oraz postepowan w sprawie pozwolenia na budowe linii
bezposredniej, o ktdrych mowa w art. 33 ust. 1 ustawy zmienianej w art. 3, wszczetych i
niezakonczonych prawomocng decyzjg przed dniem wejécia w Zycie niniejszej ustawy, stosuje sie
przepisy ustaw zmienianych w art. 1iart. 3 w brzmieniu nadanym niniejszgustawa.

WKB,,

Zgtoszenie linii bezposredniej cd.
lawyers

Karze podlega ten, kio:

bez zgody Prezesa URE, o kidre] mowa w art. 7a ust. 3 pkt 1, wybudowat gazociag bezposredni lub linig
bezposrednia;

w przypadku, o kidrym mowa w art. 7aa ust. 23, nie przekazuje Prezesowi URE informacji, o ktérych mowa w
art. 7aa ust. 10 pkt 1, 2 i4;

bez uzyskania wpisu do wykazu, o ktérym mowa w art. 7aa ust. 9, lub wpisu do tego wykazu na podstawie
zgtoszenia, o ktorym mowa w art. 7aa ust. 26, buduje linie bezposrednig lub korzysta z linii bezposredniej;

wprowadza energie elektryczng wytworzona w wydzielonej jednostce wytworcze) do sieci elektroenergetyczne)
pomimo braku spefnienia warunkéw | wymagan technicznych, o ktérych mowa w art. 7aa ust. 3, w tym braku

uzgodnienia warunkéw z wiasciwym operatorem systemu elektroenergetycznego, o ktorym mowa w art. 5 ust.
1;

wprowadzajac energie elekiryczna dostarczanag linig bezposrednia, przekracza moc umowna okreslong w
umowie, o ktdre] mowa w art. 5 ust 1;

nie realizuje obowigzkéw, o kidrych mowa w art. 7aa ust. 1;
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PODSTAWOWE REGULACJE WPLYWAJACE NA FUNKCJONOWANIE
MAGAZYNOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Tomasz Mtodawski (Softysiniski Kawecki & Szlezak)

SOLTYSINSKI Referat

5 KAWECKI
m SZLEZAK 21 maja 2024 r.

) . ) Podstawowe regulacje
wplywajqce na funkcjonowanie magazynéw energii elektrycznej

radca prawny Tomasz Mlodawski

Plan wykladu

Pojecie magazynu energii elektrycznej
= Rynki z udzialem magazynow energii elektrycznej
v arbitraz cenowy
v" ushugi bilansujace
¥ rynek mocy
v ushugi elastycznosei
Redysponowanie nierynkowe magazynow energii elektrycznej

Wplyw charakterystyki magazynéw energii elektrycznej na wydawanie warunkow
przylaczenia
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SIS
[ prrom
Pojecie magazynu energii elektrycznej
- podstawowe definicje

magazyn energii elektrycznej - instalacja umozliwiajgea magazynowanie energii elektrycznei | wprowadzenie jej do siect
elektroenergetycznej (art. 3 pkt 10k) ustawy — Prawo energeiyczne)

magazynowanie energii elektrycznej - odroczenie, w systemie elekiroenergelycznym, koncowego zuzycia energii
elektrycznej lub przetworzenie energii elekirycznej pobranej z sieci elektroenergetycznej lub wytworzonej przez jednostke
wytworezq przylaczong do sieci elektroenergetycznej i wspolpracujgeq z tq sieciq do innej postaci energii, przechowanie tej
energii, a nastepnie ponowne jej przetworzenie na energie elekiryczng (art. 3 pkt 59) ustawy — Prawo energelyczne)
magazynowanie energii - magazynowanie energii elektrycznej lub przetworzenie energil elektrycznej pobranej z siect
elektroenergetycznef lub wytworzonej przez jednostke wytwdorezq praylgezong do sieci elektroenergetycznej i wspdlpracujgeq
z tq sieciq do innej postaci energil, przechowanie tej energii, a nastepnie wykorzysianie jej w postaci innego nosnika energii
(art. 3 pkt 59a) ustawy — Prawo energetyczne)

Rezim regulacyjny:

* obowiazek koncesyjny dla magazynowania energii elektrycznej w magazynach energii elektrycznej o lacznej mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 10 MW (art. 32 ust. 1 pkt 2 lit. a) ustawy — Prawo energetyczne)

= ohowiazek wpisu do rejestru  magazynow energii  elekirycznej przylaczonych do sieci  operatora  systemu
elektroenergetycznego dla magazynow energii elektryeznej o lacznej mocy zainstalowanej wiekszej niz 50 kW (arl. 43g ust. 2
ustawy — Prawo energetyczne)

= od 2021 1. ograniczony problem tzw. .double charging”

SOy
ER o

SHEZAK

Pojecie magazynu energii elektrycznej
- klasyfikacja na tle segmentow rynku

Dzialalnosé operatorska w zakresie infrastruktury sieciowej (essential facility):
1. Przesyt energii elektrycznej (NN)
2. Dystrybucja energii elektrycznej (WN/SN/nn)

Dzialalnosé zliberalizowana:

I, Wytwarzanie energii elektrycznej

2. Obrot energia elektryezng

3. Magazynowanie energii elektryeznej (z wyjatkiem eksploatacji magazynu bedacego w pelni zintegrowanym elementem sieci,
ktory moze by¢ rozwijany rowniez przez operatorow systemow elektroenergetycznych, gdzie ,w pelni zintegrowany element
sieci to m.in. magazyn energii elekirycznej wspolpracujacym z siecia przesylowa lub siecia dystrybucyjna, ktory jest
wykorzystywana wylacznie do zapewniania bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej, w tym do zapewnienia ciagloéei
zasilania, zapewnienia parametréw jakosciowych energii elektrycznej i technicznego bilansowania lokalnego i nie shuzy do
hilansowania, o kitérym mowa w arl. 2 pkl 10 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 (...) ani
zarzgdzania ograniczeniami sieciowymi;)
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SOUTYRSK

Pojecie magazynu energii elektrycznej
- klasyfikacja na tle segmentéw rynku (unbundling)

Art. gdi Prawa energetycznego

1. Operator systemu_ elektroenergetyemnego nie moie byé posiadaczem, nie moie budowaé, obslugiwaé magazynu energii ani nim zarzqdzad. Operator systemu
elektroenergetycanego mose koraystaé 2 ushig éfwiadezonych z wykorz energii.

2, Operator systemu elektroenergenycznego mode by¢ posiadaczem magammu energii, budowad, obslugiwad magazyn energii ub nim zaragdzad pod warunkiem, ze:

1) na wniosek operatora Prezes Urzgdu Regulacji Energetyki, w drodze decyzii, uznal magazyn energii zn w pelni zintegrowany element sievi i wyrazil zgode by operator
systemu elektroenergetycanego go posiadal, budowal, zaraqdzal nim b obslugiwal ten magazyn energii elektrycanej, albo

2) Iqeanie spelnione sq nastepuigee warunki:

a) magazyn energii e{ekrri;tzne) Jest niezbedny operatorowi aus!wue elektroenergetycznego w celu wywiqa ia sig z obowiqakdw ikajgey z ustawy,
pewnienia wydajnego, niezawodnego i bezpiceanego funk ia systemu elekr 10 orcz nie bedzie on wykorystywany do obrony energie

elektrycang na rynkach energii elektryene,

b) Prezes Uragdu Regulacii Energetyki w drodze decyzii, wydanej na wniosek operatora systemu elektroenergetyeanego, wyrazil zgode na przeprowadzenie procedury, o
kttrej mowa w lit. ¢, oraz zatwierdzil warunki preeprowadzania tej procedury preetargowe,

¢} operator systemu elektroenergetycanego przeprowadzil otwartq, pragirzystq i m

inq procedure p qouwq w eell wylonienia podmiotu majgeego
"

swiadezyd uslugl systemowe na rzecz tego operatora z wykoraystaniem magazynu energii bedqeego w posiadaniu takiego p
zarzqdzanego lub obshugiwanego,

tub praez niego

&

w wyniku przeprou-ﬂ-:‘zsma procedury, o kitref mowa w lit. ¢, nie wyloniono fudnego podmiotu, w szczegdinosel z wwagi na brak modliwoei Swiadezenia uslug

hw iednich terminach i z I s

dp ro

h kosziow reali h w oparciu o magazyn energii.

3. Wpraypadku wydania decyzli, o ktérej mowa wust, 2 pkt 2 lit, b, w stosunku do operatora systemu preesyfowego elektroenergetycanego, Prezes Urzedu Regulacii Energetyki

prackazuje jq do Komisji Europejskicj oraz Agencii w terminie miesigea od dnia jej wydania.

Pojecie magazynu energii elektrycznej
- klasyfikacja na tle segmentow rynku (unbundling)

4. Breacs Uragdu Regulacii Energetyki praeprowadea, preynaimnic] raz na pigé lat, konsultacje dotyergoe ismigjqcuch magaryndw energii, Kioryeh celer jest ustalenie, ery
podmioty inne niz operatorzy systembw ph‘krmnpngmymmyrh sq Fainteresowane i w iy energii, 7 wykorzystaniem ktsrych mogq Swiadezyé ustugi

systemoue na rzect tych o 6w w spaséh jae termin na ie tego zainte ia nie kréisay nid 3 miesiqee. Informacie o wynikach
} rezes Urzedu Regulacji Energetyki publikuje w Biuletynie Informacji Publicenej Uragdu Regulacii Energetyki.

5. Wraz ze zgloszeniem zainteresowania, o ktérym mowa w ust. 4, przedklada sie:

1) dok die dotycaqeq posiadanych srodkéw fi h

2) plan budietu operacyjnego drialalnosei;
3) bimesplan dotycaqey wykorzystania magazymi energii oraz jego romvaju na rynkach energii elektryeznej ze wskazaniem planowanego czasu prowadzenia dzialalosei;

4) dok cie poswiadezajgeq posiad Inosci techni jgee prawi uh dzialalnosei;

5) dok e poswiadezajqeq zatrudnianie oséb o wlasciwyeh kwalifikaciach zawodowyeh, o korych mowa w art. 54 ust. 1, gwaraniujgeych prawidlowe
funkejonowanie magazynbw energii;

&) inne dokumenty i informagje uprawdop

ia prawa do
magazynu wraz z infrastrukiurg towarzyszqea, nieabedng do jego prawidlowego funkejonowania.

energi, jego wenaszenia, zarzqdzania nim lub do obshugi tego

6. Jedeli ik konsultacf, o Kdrueh mowa w ust. 4, Preses Uragdu Rmurm Energetyki shwierdzil, ze inne podmioty sq w stanie w sposob efektyuny kosziown posiadad i

wykorzystywaé magazyn energi, ¢ nim lub go obslugiwa, igzuje on, w dradze decyzji, operatora systemu elektroenergetyeznego do praekazania prawa do
magazymu energi @ ferminte 18 miesigey od dnia jef doreczenia, okreSajae sposb 1 warunki tego § ia orez zasady ia i morotu operatorowi systemu
elektroenergetyeznega kapitalu ; w te dzialalnosé z uwzgle zac

7. Wydaige decysie, o Kibrej mowa w ust. 6, Prezes Urzecdu Regulacji Energetyki bierze pod wwage w ssczegdlnosei dok p ione w ramach agloszenia, o ktérym

mowa w ust. 5, a takze wplyw |

energit na b istoo pracy stect elektroenergetyeanej ¢ modliwnsé operatora systerus elektroenergetycmego
wywigaania si¢ z ohowiqzkow okreslonyeh praepisami prawa.
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Pojecie magazynu energii elektrycznej
- klasyfikacja na tle segmentow rynku (unbundling)

Art. gdi Prawa energetycznego
8. Praepiséw ust. 47 nie stosuje sig do:
1) magazynu energii bedqeego w petni zintegrowanym elementem steci;

2) magazynu energii skladajgeego sie z akumulatoréw, w okresie amortyzagyi takiego magazynu energii, pod warunkiem Fe taki magazyn energii lgcanie spelnia
nastgpujqee warunki:

a) zostal praylqezony do sieci w ciqgu dwsch lat od daty, o kidrej mowa w Iit. e,

b) wspélpracuie odpowiednio z systemem przesylowym albo dystrybucyjnym,

o) jest wykorzy qeanie do na praywricenia b

' pracy sieci elekiroenergetycene], a redysponowanie w rozumieniu ari. 2 pki 26
rozporzqdzenia 2019/9.43 nie moze natychmiastowo prajwreié bezpieczenistwa pracy sieci clektroenergetycane),

d) nie jest wykorzystywany do obrotu energiq elektryezng na rynkach energii elektryczmej oraz bilansowania, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 10 rozporzqdzenia 2019/943,

e) decyzie inwestycying w rozumieniu art. 2 pkt 3a ustawy z dnia 14 grudnia 2018 7. o promowaniu energti elektryemej 7 wysokosprawnej kogeneracii (Dz. U, 7 2022 . poz.
557 oraz 7 2023 r. poz. 1681) podjeto przed dniem 4 lipea 2019 v - w praypadiu operatora systemu dystrybucyinego elektroenergetyeanego albo do dnia 31 grudnia 2023
r. - w przypadku operatora sysiemu przesylowego elekiroenergeiycanego.

Rynki z udzialem magazynéw
energii elektrycznej

- zasadnicze funkcje

Zasadnicze funkcje magazynow energii elektrycznej:

» bilansowanie podazy i popytu energii w ramach systemu (KSE, okre$lone ohszary
skomunikowane waskimi gardlami), w tym poprzez arbitraz cenowy

* dostawa uslug systemowych, w tym regulacja czestotliwoéci i napigcia, regulacja
mocy biernej, poprawa jakoéci dostaw energii, odbudowa systemu

= zabezpieczenie dostaw energii dla odbiorcow (np. prace na sieci, awarie sieci,
przerwy w dostawach, poprawienie jakoéci energii)

* optymalizacja protilu wytwarzania i kosztu poboru energii (magazyny energii
elekirycznej zinlegrowane z instalacjami wylworezymi i odbiorezymi)

22
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SOTYSINGKT

KAECK

[EH sarew
Rynki z udzialem magazynéw
energii elektrycznej
- zasadnicze rynki

Zasadnicze rynki dla zapewnienia strumieni przychodéw z magazynow

energii elektrycznej rozwijanych w modelu stand alone:

= rynek hurtowy

= rynek uslug bilansujacych (energia bilansujaca, moc bilansujaca w produkeie
FCR, aFRR, w ograniczonym zakresie RR)

= rynek moey (jednostka fizyezna wytwareza, jeéli zabezpiecza sie mozliwosc
dzialania na rynku hurtowym i $wiadczenia uslug systemowych)

= rynek uslug elastycznosci

Uslugi elastyeznosei (uslugi Swiadezone na rzecz operatora systemm dyvstrybucyjnego
elektroenergetycznego przez agregatora lub przez niytkownikéw systemu bedacych odbiorcami
aktywnymi, wytwéreami, posiadaczami magazyndw energii elektrycznej, ktéryeh sieei, instalaeje lub
urzqdzenia sg przylgezone do  sieci  dysirybucyjnej eleklroenergetycznej, z wylyczeniem
koordynowanej sieci 110 kV, w celu zapewnienla bezpieczeiistwa 1 zwigkszenia efeklywnoscl
rozwojn systemun dystrybucyjnego, w tym zarzadzania ograniczeniami sieciowymi w sieci
dystrybueyjnej elekiroenergetyezne), z wylgezeniem koordynowanej sieei 110 kV) — trwajg prace nad
specyfikacjg produkiu z horyzontem przekazania do konsultacji pod koniec 2024 1. 1 - po
zatwierdzeniu odpowiednich zmian w instrukcjach przez Prezesa URE — uruchomieniem rynku ok.
2025-2026 T.

B
[&] 5 s
. . g

Rynki z udzialem magazynéw

energii elektrycznej

- zasadnicze ryzyka dla rozwoju

Zasadnicze ryzyka w rozwoju magazynow:

= ryzyka etapu pozyskiwania pozwolen

= ograniczona dostepno$é mocy przylaczeniowych (w tym brak uwzglednienia

magazynow energii w ustawowym modelu cable pooling dla instalacji rozwijanych
przez wiecej niz jednego wlaseiciela)

= niepewnosc¢ co do kszlallowania sie cen i spreadéw cenowych w przyszlosei

= niepewno$é co do konkurencji i stawek za $wiadezenie uslug bilansujacych

= ryzyko okresu przywolania przekraczajacego okres dostgpnosei magazynu na
potrzeby generacji (ponad 4 kolejne godziny)

= brak zdefiniowania ushig elastycznoéei (magazyny przytaczone do sieci
dystrybucyjnych)

= ryzyko redispatchingu nierynkowego (brak aktywnego udzialu magazynu w rynku
ustug bilansujacych / ushug elastycznosei, wzglednie brak efektywnej konkurencji
na tych rynkach)

= ryzyka techniczne (spadek pojemnosei baterii w magazynach elektrochemicznych,
istotny w perspektywie 17-letniego okresu obowiazku mocowego)
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Wydawanie warunkoéw
przylqczenia

yAS! ni € 1ga
Zasadnicze zagadnienia dotyczace przylaczania magazynéw energii
elektryeznej:

*  wymagania formalne (dokumenty lokalizacyjne, dodatkowe informacje)

= eksperlyza wplywu na system elektroenergetyczny (czy magazyn ma charakter

odmienny od instalacji odbiorezych / wytwérezych; czy mozna zaloz
tryb funkejonowania magazynu energii elekirycznej lub uzaleznié
warunkéw od zobowiazania sie od okre§lonego trybu funkcjonowania?)

okreslony
wydanie

’

= obawy co do ,naduzywania” rynku ushig bilansujacych / uslug elastycznodci
poprzez np. zglaszanie programéw pracy skutkujacych zwiekszeniem
niezbilansowania systemu w zderzeniu z pytaniem: jak zapewni¢ rozwéj
segmentu magazynowania, konkurencje na rynku ustug bilansujacych w kierunku
generacji, czy tez ustug elastycznosei, bez wydawania warunkéw przylaczenia dla
magazynow energii elektrycznej (czy regulacje REMIT oraz instrumenly
redysponowania nierynkowego sa wystarczajacym mechanizmem korygujacym
wobec ewentualnego ,nadus temu” przez operatoréow maga
energii elektrycznej)?

Dziekuje za uwage!

Pariner, radca prawny | Prawo energeltyczne

W kancel SK&S pracuje od 2006 rokw. Specjalizwje sie w prawie energetyeznyim, ze szezegélnym uwzglednieniem
regulacji sektora elektroenergetycznego i gazowego oraz cieplownictwa.

Doradzam i reprezentuje przedsighioreow w sporach regulacyinych, jak réwniez prey realizacii  przejmowaniu projektow z
brangy energetyeznej oraz przedsieuzieciach zwigzanych z optymalizacja kosztéw pozyskania energii. Moja praktyka
obejmuje takze doradztwoi reprezentacje w zakresie suroweow naturalonyeh.

wwuw.skslegal.pl
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Soltysinski Kawecki & Szlezak

Ponad
30 lat

prawniczej
praktyki

Pomoc prawna 180 Globalne

we wszystkich e  dridlante

dziedzinach prawa prawn tkow iindywidualne
guspodarczego. podejscie

Ugruntowana Scista

pozyeja w frodamisku wspbtpraca z renomotwanymi
biznesowym kancetariami w CEE
i spolecznym T imych rejonach

Nasze specjalizacje
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WYKORZYSTANIE MAGAZYNOW ENERGII DO STABILIZACJI PRACY SIECI Z DUZA ILOSCIA OZE

Mieczystaw Wroctawski (PSME)

POLISH
ENERGY
STORAGE
ASSOCIATION

Magazyny energiiw stacjach SN/nN jako zintegrowany element
zapewniajacy bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznejdo
odbiorcow

Mieczystaw Wroctawski, Wiceprezes Zarzadu

Warszawa, 21.05.2024

POLSKIE
STOWARZYSZENIE
MAGAZYNOWANIA

ENERGII

Transformacja energetyczna

Bilans krajowy
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Transformacjaenergetyczna

W perspektywie 2030

~  Moc zainstalowanych zrédet
wiatrowych na lgdzie — 21 000 MW

~  Moc zainstalowanych zrédet
wiatrowych na morzu — 11 000 MW

>  Moc zainstalowanych zrédet
stonecznych - 30 000 MW

~ JWCD - 15 000 MW
~ nJWCD - 8 000 MW
~  Zapotrzebowanie 36 000
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Tygodniowy bilans wytwarzania i zapotrzebowaniana energie wKSEw 2030r.
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POLSKIE
STOWARZYSZENIE
MAGAZYNOWANIA

ENERGII

Transformacja energetyczna

Modele biznesowe dla magazyndéw energii

WYKORZYSTANIE MAGAZYNOW ENERGII DO STABILIZACJI PRACY SIECI Z DUZA ILOSCIA OZE 29



X KONFERENCIA ,, PRZYEACZANIE | WSPOEPRACA OZE Z SYSTEMEM ELEKTROENERGETYCZNYM”

Modele biznesowe ustug systemowychi regulacyjnych

Aby zapewni¢ skuteczne wdrazanie w Polsce ustug systemowych i

regulacyjnych w praktyce, szczegotowe regulacje dotyczgce wdrozenia tych

ustug powinny spetiac nastepujace cele:

® Tworzenie zachety dla uzytkownikow systemu do swiadczenia ustug
systemowych i regulacyjnych;

® Tworzenie zachety (a moze nawet wprowadzenie obowigzku) dla
operatorow systemow elektroenergetycznych do zamawiania
systemowych i regulacyjnych

= Zapewnienie OSP i OSD odpowiednich srodkéw do finansowania
systemowych i regulacyjnych, z uwzglednieniem ochrony odbiorcow
(szczegdlnie odbiorcéw wrazliwych) przed nieuzasadnionym wzrostem
stawek i optat za dystrybucje energii elektrycznej;

® Stworzenie transparentnych ram prawnych zamawiania (w tym okreslenia
okresow kontraktowania) i rozliczania ustug systemowych i regulacyjnych.

MISJA

Naszg misjg jest wsparcie procesu
transformaciji polskiej energetyki.
Magazyny energii sg niezbednym
elementem budowy nowoczesnego,
niskoemisyjnego systemu energetycznego
w Polsce.

Obecne regulacje prawne, obowigzujgce w
Polsce, sg niewystarczajgce, aby przetozy¢
je na modele biznesowe zastosowania
magazynow energii w tym magazyndéw
energii elektrycznej i wpisania w rynkowe
mechanizmy stymulujgce rozwoj energetyki
rozproszonej i odnawialne;.

Pracujemy, aby to zmienic.

30

WYKORZYSTANIE MAGAZYNOW ENERGII DO STABILIZACII PRACY SIECI Z DUZA ILOSCIA OZE



X KONFERENCIA ,, PRZYEACZANIE | WSPOEPRACA OZE Z SYSTEMEM ELEKTROENERGETYCZNYM”

CZLONKOWIE POLSKIEGO STOWARZYSZENIA MAGAZYNOWNIA ENERGII
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O Obszarsystemu przesylowego— ustugi systemowe
Pomimo zapiséw Prawa energetycznego definicji ustug systemowych, brak jest szczegétowych
rozwigzan prawnych, ktére regulowatyby katalog tych ustug i sposébich zamawiania przez OSP u
podmiotéwinnych niz JWCD

O Obszarsystemu dystrybucyjnego —sie¢ koordynowana — ustugi poza czestotliwosciowe
®  Regulacji napieciaw weziach 110 kV;
®  Szybkim wprowadzaniu pradu czynnego i biemegoi regulacji mocy biernej celu utrzymania

stabilnoscilokalne] sieci;

®  Zapewnienie odpowiedniej mocy zwarciowej w siec;
®  Zapewnienie mozliwoscirozruchu bez zasilania z systemu (black-start);
®  Praca wyspowa w stanach awaryjnych.

O Obszarsystemu dystrybucyjnego — usiugi elastycznosci sieci
Ustugi elastycznoscito ustugi swiadczone na rzecz operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego przez agregatora lub przez uzytkownikéw systemubedacych odbiorcami
aktywnymi, wytwércami, posiadaczami magazyndw energii elektrycznej, ktérych sieci, instalacje lub
urzgdzenia sg przytaczone do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej, z wytgczeniem koordynowanej
sieci 110 kV, w celu zapewnienia bezpieczenstwa i zwiekszenia efektywnoscirozwoju systemu
dystrybucyjnego, w tym zarzadzania ograniczeniami sieciowymi.

oS

Bezpieczenstwo pracy sieci dystrybucyjnej

Operator systemu dystrybucyjnego (OSD) ustawowo jest odpowiedzialny
za ruch sieciowy w systemie dystrybucyjnym elektroenergetycznym,
biezace i diugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu,
eksploatacje, konserwacje, remonty oraz niezbedna rozbudowe sieci
dystrybucyjnej, w tym potaczen z innymi systemami
elektroenergetycznymi.

Bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej, rozumiane jako
nieprzerwang prace sieci elektroenergetycznej, a takze spetnianie
wymagan w zakresie parametrow jakosciowych energii elektrycznej.

ot s
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Wahania napieé w stacji po stronie niskiego napiecia

Napiecie [V]

.....

Godzina

souson

POLSKIE
STOWARZYSZENIE
MAGAZYNOWANIA

ENERGII

Bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej

Magazyn energii elektrycznej
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Czy OSD moze posiada¢ magazyny energii elektrycznej

Art. 9d1178)

1. Operator systemu elektroenergetycznego nie moze by¢ posiadaczem, nie
moze budowagé, obstugiwac magazynu energii ani nim zarzgdzac. Operator
systemu elektroenergetycznego moze korzystac z ustug swiadczonych z
wykorzystaniem magazynu energii.

st

—

Czy OSD moze posiada¢ magazyny energii elektrycznej

2. Operator systemu elektroenergetycznego moze by¢ posiadaczem
magazynu energii, budowac, obstugiwa¢ magazyn energii

lub
nim zarzgdzac

pod warunkiem, ze:

1) na wniosek operatora Prezes Urzedu Regulacji Energetyki, w drodze
decyzji, uznat magazyn energii za w petni zintegrowany element
sieci i wyrazit zgode by operator systemu elektroenergetycznego go
posiadat, budowat, zarzgdzat nim

lub
obstugiwat ten magazyn energii elektrycznej,
albo:
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W petlni zintegrowany element sieci

11ba)™® w pelni zintegrowany element sieci — urzadzenie lub instalacje
wspotpracujaca z siecig przesytows lub siecig dystrybucyjng, w tym
magazyn energii elektrycznej, ktéra jest wykorzystywana wytacznie do
zapewniania bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej, w tym
do zapewnienia ciggtosci zasilania, zapewnienia parametrow
Jakosciowych energii elektrycznej i technicznego bilansowania
lokalnego i nie stuzy do bilansowania, o ktérym mowa w art. 2 pkt 10
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z dnia 5
czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej (Dz.
Urz. UE L 158 z 14.06.2019, str. 54, z pdzn. zm.14)), zwanego dalej
,fozporzadzeniem 2019/943", ani zarzgdzania ograniczeniami sieciowymi;

—

Czy OSD moze posiada¢ magazyny energii elektrycznej

2) fgcznie spetnione s3g nastepujgce warunki:

a) magazyn energii elektrycznej jest niezbedny operatorowi systemu elektroenergetycznego w
celu wywigzywania sie z obowigzkdw wynikajgcych z ustawy, zapewnienia wydajnego,
niezawodnego i bezpiecznego funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz nie bedzie
on wykorzystywany do obrotu energig elekiryczng na rynkach energii elektrycznej,

b) Prezes Urzedu Regulacji Energetyki w drodze decyzji, wydanej na wniosek operatora systemu
elektroenergetycznego, wyrazit zgode na przeprowadzenie procedury, o ktérej mowa w lit. c,
oraz zatwierdzit warunki przeprowadzania tej procedury przetargowej,

c) operator systemu elektroenergetycznego przeprowadzit otwartg, przejrzysta i
niedyskryminacyjng procedure przetargowg w celu wytonienia podmiotu majgcego swiadczyé
ustugi systemowe na rzecz tego operatora z wykorzystaniem magazynu energii bedgcego w
posiadaniu takiego podmiotu lub przez niego wzniesionego, zarzadzanego lub obstugiwanego,

d) w wyniku przeprowadzenia procedury, o ktérej mowa w lit. ¢, nie wyloniono zadnego
podmiotu, w szczegdlnosci z uwagi na brak mozliwosci swiadczenia ustug systemowych w
odpowiednich terminach iz uwzglednieniem rozsgdnych kosztéw realizowanych w oparciu o
magazyn energii

e
—_—
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Weryfikacja posiadanych magazynow przez OSD

4. Prezes Urzedu Regulacji Energetyki przeprowadza, przynajmniej raz
na piec lat, konsultacje dotyczace istniejgcych magazyndow energii,
ktérych celem jest ustalenie, czy podmioty inne niz operatorzy
systemoéw elektroenergetycznych sg zainteresowane inwestowaniem
w magazyny energii, z wykorzystaniem ktérych moga $wiadczy¢ ustugi
systemowe na rzecz tych operatoréw w sposdéb efektywny kosztowo,
wyznaczajac termin na zgtoszenie tego zainteresowania nie krétszy
niz 3 miesigce. Informacje o wynikach konsultacji Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki publikuje w Biuletynie Informacji Publicznej
Urzedu Regulacji Energetyki.

Weryfikacja posiadanych magazynéw przez OSD

6. Jezeli w wyniku konsultacji, o ktérych mowa w ust. 4, Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki stwierdzit, Ze inne podmioty sg w stanie w sposoéb
efektywny kosztowo posiadac i wykorzystywaé magazyn energii,
zarzadzac nim lub go obstugiwac, zobowigzuje on, w drodze decyzji,
operatora systemu elektroenergetycznego do przekazania prawa do
magazynu energii w terminie 18 miesiecy od dnia jej doreczenia,
okreslajgc sposob i warunki tego przekazania oraz zasady ustalania i
zwrotu operatorowi systemu elektroenergetycznego kapitatu
zZaangazowanego w te dziatalnosc z uwzglednieniem amortyzacji.

Przepiséw ust. 4-7 nie stosuje sie do:
1) magazynu energii bedacego w petni zintegrowanym elementem sieci;
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Przeplywy energiii napieciaw obwodzie nn wieczorem — stacja bez magazynu energii
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Przeplywy energiii napieciaw obwodzie nn w poludnie — stacja z magazynemenergii 40 kW
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Rozkiad napie¢ w obwodzie z duzg iloscia instalacji PV z magazynem energii i bez magazynu energii

Rozktad napie¢ wbadanym obwodzie.
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UNIWERSALNE BANKI NASTAW DLA FALOWNIKOW
WSPOtPRACUJACYCH Z MODUtAMI WYTWARZANIA TYPU A 1 B

Bartosz Brusitowicz (Politechnika Wroctawska)

wlitechnik: . g iko
Wrodawsks Uniwersalne banki nastaw dla falownikéow
wspolpracujgcych z modulami wytwarzania
typuAiB

Dr inz. Bartosz Brusilowicz

Politechnika Wroclawska, Wydzial Elektryczny, Katedra Energoelektryki

Plan wystapienia

¢ Geneza problemu,
¢ Analiza otoczenia prawnego,
e Bank nastaw,

¢  Whnioski ogélne.
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Geneza problemu

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych #rodtach energii

Art. 2. Uzyte w ustawie okreslenia oznaczajg:

27a) prosument energii odnawialnej — odbiorcg koncowego wytwarzajacego energie
elektryczng  wylacznie 2z odnawialnych Zrédel energii na wlhasne potrzeby
w mikroinstalacji, pod warunkiem ze w przypadku odbiorey koncowego niebgdacego
odbiorea energii elektryezne; w gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu
przewazajacej dziatalnosei gospodarczej okreslonej zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 40 ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwea 1995 r. o statystyce publicznej
(Dz. U. 22023 1. poz. 773),

Geneza problemu

Problemy techniczne:

- zmiana kierunku przeplywu energii

- wzrost napigcia w sieciach nn oraz SN
- wylgczenia mikroinstalacji

Problemy formalne:

- liczba mikroinstalagji

- mozliwo$¢ zmiany parametréw regulacyjnych inwerteréw
- utrudniona kontrola mikroinstalacji

Prace majace na celu zaproponowanie bankow nastaw inwerterow:
- PTPIREE

- konsorcjum Politechniki Wroclawskiej oraz Politechniki Lubelskiej
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Analiza otoczenia prawnego

e Kodeks sieciowy (NC RIG) Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14.04.2016
ustanawiajace kodeks wymogow w zakresie przylgczenia jednostek wytworczych do sieci.

e Wymogi ogdlnego stosowania wynikajgce z Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14
kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogodw w zakresie przylaczenia
jednostek wytworezych do siect (NC RIEG), PSE S A, Konstancin - Jeziorna, dn. 18.12.2018

e Zaktualizowane wymogi ogdlnego stosowania wynikajgee z Rozporzgdzenia Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sicei dotyczacy wymogdw w
zakresie przylgezenia jednostek wytworezych do siecl (NC REG)

konsultacje odbyly sie w okresie 1.02 — 1.03 2024 (przedtuzone do 10.03.2024)

Analiza otoczenia prawnego

¢ Normy:

¥ PN-EN 50549-1:2019 Wymagania dla instalacji wytwérezych przeznaczonych do
réwnoleglego przylaczania do publicznych sieci dystrybueyjnych - Cz¢éé 1: Przylgezanie
do sieci dystrybucyjnej nN - Instalacje wytworeze az do typu B wiaeznie

» PN-EN 50549-2:2019 Wymagania dla instalacji wytwérezych przeznaczonych do
réwnoleglego przylaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych -- Czgsé 2: Przylaczanie
do sieci dystrybucyjnej SN -- Instalacje wytwdreze az do typu B wiaeznie

» IEEE 1547-2018 - IEEE Standard for Interconnection and Interoperability of Distributed
Energy Resources with Associated Electric Power Systems Interfaces
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Analiza otoczenia prawnego

e [nstrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybueyjnej (IRIESD):

» IRiESD - ENEA Operator Sp. z o.0.
IRilESD - TAURON Dystrybucia S.4,
IRIESD - PGE Dystrybucia 8.4
IRiIESD - ENERGA Operator S.A.
IRIESD - STOEN Operator Sp. z 0.0.

Y ¥ ¥ ¥

e 7bidr wymagan dla moduldéw wytwarzania energii typu A, w tym mikroinstalacji — wydany
przez kazdego OSD.

Analiza otoczenia prawnego

Purg
Dla trybu LFSM-O (moduty typ A) modul 7
wytwarzania energii musi mie¢ zdolno$¢ do ' .
Af
: Az 27e . .- ; 1811 = 18] Proy .
aktywowania 1EZETWY mocy czynnej piel = ton. B Pt fae
w odpowiedzi na wzrost czgstotliwosei, przy
odpowiednich parametrach progu czestotliwosci 1
i ustawieniach statyzmu.
Wy i Normy 50549 NCRIG
Zdolnos¢ do ustawienia progu czgstotliwoscl trybu | Zdolnosé do ustawienia progu czgstotliwosc trybu
LEFSM-O w zakresie 50,2 Hz-52 Hz LIFSM-O w zakresie 502 Hz — 505 Hz

LFSM-O

- Py dla PPM jake moc czynng generowany
przed zadziataniem LFSM-O

Artylnd 4.6.1

(50,2 Hz wartoé¢ domyélna )

- P,,_r dla PPM jako moc czynna maksymalna
PPM albo r ywista mocy czynnej PPM, gdy
osiggnigty jest prog LFSM-O

Artylkut 13 ust. 21t a)

Odlaczenie
zamiast LFSM-O

Dla modutéw typu A i B dopuszczone jest
wylgczanie poszezegoélnych jednostek wchodzacych
w skltad PGM przy réznych czgstotliwosciach
réwnomiernic  rozlozonych w  zakresie progu
zadzialania do 52 Hz.

Artyhud 4.6.1

Dopuszczone jest przystosowania (ylko PGM typu
A do trybu LESM-O poprzez stopniowe wylaczanie
poszezegolnych Zrodel wytworezych wehodzacych
w sktad PGM.

Artyhut 13use. 24t. b)

44
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Bank nastaw

Dla modulu wytwarzania typu A:
Wybdr opeji w inwerterze ,Bank nastaw - Polska”, ktéry automatycznie uruchomi i nastawi nastgpujgce
zabezpieczenia 1 charakterystyki regulacyjne (wartosci podane wzgledem U, ,):
e Zabezpieczenie podnapieciowe U<
Warto$¢ rozruchowa: 0,85- 1/, = 195,5 V; Czas opdznienia: 1,2 §;
e Zabezpieczenie nadnapieciowe pierwszego stopnia U>
Warto§¢ rozruchowa: 1,1-4/, = 253 V (mierzona jako srednia 10-minutowa mierzona w oknie
przesuwnym - zgodnie z norma EN 50160, Szczegdlowe wymagania w zakresie pomiaru wartosci
dredniej zawarte sa w normie PN-EN 50549). Czas opdZnienia: 3 s;
e Zabezpieczenie nadnapigciowe drugiego stopnia U>>
Warto$¢ rozruchowa: 1,15-U, = 264,5 V, Czas opdZnienia: 0,1 s;
e Zabezpieczenie podczestotliwoSciowe f<

Wartod¢ rozruchowa: 47,5 Hz; Czas opoznienia: 0,3 s;

Bank nastaw

e Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe £~
Warto$é rozruchowa: 52 Hz, Czas opdznienia: 0,3 s;

o Zabezpieczenie od pracy wyspowej LoM - kryterium RoCoF df/dt
Wartodé rozruchowa: 2.5 Hz/s, Max. czas dziatania: 0,5 s;

o Charakterystyka LFSM-O:

AP
Prep

\
AfL = 18f;] Pre, \
saloh] = mu‘lfllﬁlfx"if \

[ar] \

Wartodé rozruchowa: 50,2 Hz; Wartosé statyzmu: 5%; P~ rzeczywista wyjsciowa
moc ¢zynna w momencie osiggnigeia progu LFSM-O
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e Charakterystyka dopuszczalnej redukeji mocy:

a7 47,5 a8 48,5 49 295 50
0 - _
e fr=49Hz, -

s 4
-0 L
& i
x -
[T e
E " Wymdg 05D

-
@ -
< -20 - = = = Zakres wedfug NC RfG
25 b

f[Hz)

Wartos¢ rozruchowa: 49 Hz;
Wartos¢ redukeji mocy: 2% mocy maksymalnej na kazdy 1 Hz spadku czgstotliwosci
ponizej 49 Hz

¢ Charakterystyka sterowania moca bierna w funkcji napiecia na zaciskach
generatora (tryb Q(U)):

max Qgen
(cosd-0,9poj) |

Uprog2 Umax

o |
088 09 082 084 09 098 1 102 1,04 1,

108 11 112
Umin Uprogl I

\_max Qpeb
(cos@=0,9ind)

u/un

Punkty na charakterystyce: maxQ,,, = -0,48437 (odpowiada cosg = 0,9ind);

max(),,, = 0,4843P (odpowiada cosg = 0,9p0); Uy = 094U, .0 U,ypppa = 1,06 U,
U.,=092U0 =1,08-U, ; statyzm = 2,222

min P max P
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Bank nastaw

¢  Charakterystyka sterowania moca bierna w funkeji napi¢cia na zaciskach
generatora (tryb Q(U)):

Dla falownikow przylaczonych do sieci 1-fazowo mozliwy ksztalt charakterystyki:

Uprag?  Limax

oBs 0 0fz ope o5 opa 1 102 104 1 o8 1n 142

|_max@pob
{casp-0,9ind)
ufun

Punkty na charakterystyce: max(J, , = -0,4843F (odpowiada cosg =0,9ind),

Uy = 1,06° U, Uy, = 1,08:-U, ,; statyzm = 2,222

P max e

Bank nastaw

¢ Charakterystyka sterowania moca czynna w funkcji napiecia (tryb P(U)):

110
100 Pmax
90
8
0
£ 60
o
50
a0
30
20
10 i
o s
09 092094 0,96 098 1 102104 1,06 1,08 11 1,12 1,14 1,16 1,18 1,2
ufun

Punkty na charakterystyce: [/, = 1,08p.u;  statyzm = 2,5

Rekomendowane jest wymaganie tej charakterystyki
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e Warunki automatycznego przylaczania modulu wytwarzania energii do sieci

(resynchronizacja z siecig):
Spelione muszg zostaé lacznie wszystkie ponizsze warunki:
— czestotliwo$¢ napigcia w przedziale 49 Hz — 50,05 Hz,

— zwloka czasowa wynoszaca 60s, liczona od czasu powrotu czestotliwosci do
przedzialu 49 Hz — 50,05 Hz,

— maksymalny przyrost gencrowancj mocy czynnej wynoszacy 10% mocy maksymalngj

na minute.

Dla modulu wytwarzania typu B:

Wybér opcji w falowniku . Bank nastaw - Polska™, ktéry automatycznie uruchomi i nastawi
nastgpujgce zabezpieczenia i charakterystyki regulacyjne. Ustawienia poziomdéw napieé dzialania
zabezpieczen powinny by¢ w kazdym przypadku zweryfikowane jako specyficzne dla obiektu -
wartosci progowe napie¢ w punkcie przylaczenia, przy ktorych moze nastapi¢ automatyczne
odlaczenie  obicktu powinny by¢ skorelowane z warto§ciami granicznymi napigé
dopuszczalnymi przez wlasciwego Operatora Systemu w sieci SN, ktorg zarzgdza; dodatkowo:

*,

< nastawa zabezpieczen podnapigciowych powinna by¢ nizsza niz minimalna warto$¢ napigcia,
przy ktérej PGM (modul wytwarzania energii) powinien zachowac zdolno$¢ do pracy w sieci,

*,

< nastawa zabezpicczen nadnapigciowych powinna by¢ wyzsza niz maksymalna warto$¢ napigcia,

przy ktérej PGM powinien zachowa¢ zdolnos¢ do pracy w sieci.
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Bank nastaw

Dla modulu wytwarzania typu B:

Falowniki typu B powinny mie¢ aktywne funkcjonalno$ci (wg ustalonej charakterystyki):

¥,
o

FRT (ang. Fault Ride Through) - profil pozostawania w pracy podczas zwarcia dla modulu

wytwarzania energii,

*,
EX3

zdolno$ci do generacji dodatkowego, szybkiego pradu zwarciowego zabezpieczenie

podnapieciowe nie powinno uniemozliwia¢ realizacji powyzszych funkcjonalnodci.

Kryterium Wymagana nastawa Reakcja falownika
o U 0,85
Charakterystyka FRT far

(Fault Ride Through) -

Pozostawanie w pracy
profil pozostawania w

zgodnie z charakterystyksa

108

pracy podczas zwarcia | .o
0 ' ‘ napigciowo-czasowa

dla modulu wytwarzania [ T ks
energii
Parametry napiecia [pu] | Parametry czasu [s]
U 0,05 fetear 0,25
Utear 0,05 el 0,25
Urat 0,05 treca 0,25
Urens 0,85 recs 2,50
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Kryterium

Wymagana nastawa

Reakcja falownika

PPM powinien by¢

W przypadku wystgpienia zwar¢ poza instalacja wewnetrzng PPM,
modul wytwarzania energii powinien posiada¢ zdolnosé do generacji
dodatkowego pradu biernego.

1. Dla zwar¢ symetrycznych wsparcie pradem biernym powinno
byé:

- proporcjonalne do zmiany skladowej zgodnej napigeia w punkceie
przylaczenia AU, spowodowane]j zakloceniem (wartoécia
odniesienia jest wartos¢ drednia skladowej zgodnej napigcia za

. okres 1 minuty sprzed zakldcenia Uy), Generacija
s iplhegy o peeail proporcjonalne do wartosei wspotezynnika wzmocnienia Ky, dodatkowego pradu
doda'tkowcgo, - b!okowane, ady wartoéé skladowej zgodnej napigeie jest wigksza biemego zgodnie z
szybkiego pradu niz wartos¢ wy zwalania Uy o
; ’ wymaganiami
zwarciowego
0dlaly = Uy
Alyq = Ky - AU, gdzie: AU, = U, =Ty
Q1 1 1Y 1 1U ! dla Uy < Uppig
n
edzie:
- Ky = 2 (mozliwodé zmian K| w zakresie od 2 do 6 z krokiem 0,5),
= Uy = 0,850, (mozliwosé zmiany wartosei U, w zakresie od
0,8do 1,0-U)
Kryterium Wymagana nastawa Reakcja falownika
‘Wiadciwosci dynamiczne ukladu regulacji dodatkowym pradem
biernym:
- czas odpowiedzi pradowe;j £, na spadek napigcia — max. 30 ms,
- czas ustalania odpowiedzi pradowe;j £, — max. 60 ms,
- dopuszezalna tolerancja odpowiedzi pradowej: od -10 % do +20%.
(1)
PPM powinien by¢
dol pd y__ t Generacja
zdolny do generacji
ycog J dodatkowego pradu
dodatkowego, Y . .
. N biernego zgodnie z
szybkiego pradu b o
. : wymaganiami
zwarciowego 1 '
A L
4‘—5‘ t | >
Ay — doktadnos¢ ukladu regulacii,
Nie definiuje si¢ wymogow odno$nie wsparcia pradem biernym w
przypadku wystapienia napigé nizszych niz 0,15-U,
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Kryterium Wymagana nastawa Reakcja falownika
2. Dla zwar¢ niesymetrycznych wsparcie pragdem biernym powinno
by¢ zgodnie z zasada superpozycji:

— skladowej zgodnej dodatkowego pradu biernego, zgodnie z zasadami
zdefiniowanymi dla zwaré¢ symetrycznych,

— skladowej przeciwnej dodatkowego pradu biernego, ktorego wartosé
jest proporcjonalna do zmiany skiadowej przeciwnej napigcia AL/,
(wartodcig odniesienia jest wartosé srednia skladowej przeciwnej
napigcia za okres | minuty sprzed zaklécenia U,) 1 wspélezynnika

PPM powinien byé wzmocnienia K. Generacja
zdolny do generacji ) (U, — TUy) dodatkowego pradu
dodatkowego, by = Hoy o bl et Ay ===, biernego zgodnic z
szybkiego pradu n e
zwarciowego Dodatkowo: wymaganami

-

- K, =2 (mozliwos¢ zmian K, w zakresie od 2 do 6 z krokiem 0,5),

— prad bierny A7, bedgey sumg wektoréw odpowiedzi skladowej
zgodnej i przeciwnej (Al g +Al ), nie powinien powodowaé
przekroczenia dopuszezalnej wartodci pradu fazowego w zadnej z faz,

—  wilasciwosci dynamiczne odpowiedzi pradowej — jak dla zwar¢

symetrycznych.
Dla ukladu symetrycznego Mierzone napigcie [, oraz zmiana tego
mozna rozpatrzy¢ nastepujgcy napigcia spowodowana zmiang kata pradu
model uproszczony: inwertera opisane sg nastgpujgco:
L!
=m , . =(gn+LZ5)ZL
gmto T gmiq: lio i !i(p
AU, = =7
ie Unio ==+ I
= Y

Aktywacja charakterystyka dodatkowego szybkiego pradu zwarciowego zmieni (podniesie)

warto§¢ napigcia w punkcie pomiarowym.
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Kryterium Wymagana nastawa Reakeja falownika

Wymagania minimalne regulacji mocy biernej przedstawione
na profilu U-Q/P,.. gdzie U-Q/P, . — wartos¢ wzgledna
napigeia w zakresie zmian mocy biernej () w stosunku do
mocy maksymalnej (P, ).

max:

Charakterystyka
. - - Profil U-@/Pmax dla PPM typu B
sterowania moca L | asshas a1
bierna w funkcji
et n : a431,08 S Ber e e
napiecia w punkcie " Mozliwos¢ zmiany mocy
przylaczenia w biemej w okreslonych
I ranicach
Charakterystyka S 8
o055
U-Q/P,,,.
one voso 033090
o
W 0% 0 0% 41 OB 0 010 am 0% 00 05 080 o7
Pobor (wyprzedzanie) a/Pmax Produkcjafopotrienie)
Kryterium Wymagana nastawa Reakcja falownika

W przypadku generacji przez Modut Parku Energii mocy czynnej
ponizej mocy maksymalnej, wymagang zdolnos¢ do zapewnienia
mocy biernej w punkeie przytaczenia przedstawiono na rysunku:

160 0,33;1,00 0.33:1,00

035,090 0.40;:0,90
Wyniagana
eharghtenystyta

Charakterystyka o
sterowania moca T T
bierna w funkeji i

napi¢cia w punkcie £ Mozliwosé zmiany
przylaczenia o mocy biernej w
Charakterystyka o il okreslonych granicach
010 035 6,10 / 040:0,10

U Q/P znamumcwmsmmﬂ/
nax technicanymi i
@ G5 0% 0 X 0 0X 00 00 030 oA 00 00 070

or fwpprzedaanie, ukejals il
Pobir uypraedaarie) apmax Produkcjafoposnienic)

gdzie: P-Q/P,.. - stosunek rzeczywistej mocy czynnej PPM do mocy
maksymalnej, wzglgdem stosunku mocy biernej () do mocy

maksymalnej (7).
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Kryterium Wymagana nastawa Reakcja falownika

Uwagi:
<+ Przy obciazeniu PPM moca czynng ponizej 0,1 mocy
maksymalnej nalezy udostgpni¢ cala dostgpng moc

Charakterystyka A . . A ) i
bierng, zgodnie z mozliwoéciami technicznymi,

sterowania mocg
bierna w funkeji < PPM musi posiada¢ zdolnodci techniczne do

napiecia w punkcie skompensowania mocy biernej w punkcie przylaczenia| Mozliwo$é zmiany mocy
preylaczenia przy braku generacji mocy czynne;j. biernej w okreslonych
Charakterystyka <+ Jezeli wymagana jest praca przy napigciu ponizej (0,9 granicach
U-QIP,,. pu w punkcie przylaczenia, wowezas PPM powinien

udostepni¢ cata dostepna moc bierna, zgodnie ze
swymi mozliwosciami technicznymi.

‘Whioski ogélne

O Na podstawie rozméw przeprowadzonych z producentami/dystrybutorami inwerteréow,
7 instalatorami instalacji PV a takze przeszukujac branzowe fora internetowe stwierdzamy,
ze obecnie obowijzujace przepisy i wymagania odnosnie kryteriow zabezpieczeniowych
oraz charakterystyk regulacyjnych zaimplementowanych w falownikach (w wielu
przypadkach) nic sg respektowane. Pierwszym problemem sg zabezpicczenia
i charakterystyki, ktére musza by¢ ustawione przez instalatorbw w momencie

uruchamiania instalacji.
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‘Whioski ogélne

U Zdarza sig, iz instalatorzy instalacji PV blednie konfiguruja inwertery. Ten problem mozna prosto
wyeliminowat — zalaczajac w inwerterze ,,Bank nastaw - Polska”. Wiedy wszystkie wartosci
roztuchowe kryteridbw zabezpieczeniowych oraz charakterystyki beda uruchamialy sig¢
automatycznic z wymaganymi parametrami.

U Drugim problemem jest poszukiwanic przez uzytkownikow instalacji PV kodoéw dostgpowych do
inwerteréw, celem nieuprawnionych zmian nastaw parametréw sieci, zabezpicczen czy
charakterystyk regulacyjnych. W sieci mozna znalez¢ gotowe instrukcje jak mozna poradzi¢ sobie
7 wylgczajacymi si¢ inwerterami. Poszczeg6lni OSD maja ograniczone mozliwosci skutecznego

reagowania na wykryte nieprawidlowosci.

Politechnika

Wroclawska Uniwersalne banki nastaw dla falownikow
wspolpracujgcych z modulami wytwarzania

typuAiB

Dr inz. Bartosz Brusilowicz
bartosz.brusilowiczipwr.edu.pl

Politechnika Wroclawska, Wydzial Elekiryczny, Katedra Energoelekiryki
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WYZNACZENIE PRZEPUSTOWOSCI LINII NAPOWIETRZNYCH
NA POTRZEBY EKSPERTYZ PRZYLACZENIOWYCH NOWYCH ZRODEL WYTWORCZYCH
DO SIECI DYSTRYBUCYJNEJ 110 KV

Adam Babs, Tomasz Samotyjak (Instytut Energetyki, Oddziat Gdarisk)

Wyznaczenie przepustowosci linii napowietrznych na
potrzeby ekspertyz przytgczeniowych nowych zrédet
wytwérczych do sieci dystrybucyjnej 110 kV

22 maja 2024 r.
Adam Babs, Tomasz Samotyjak

Instytut Energetyki - Panstwowy Instytut Badawczy,
Oddziat Gdansk

_ X KONFERENCIA
PRZYLACZANIE | WSPOLPRACA OZE == .

— Z SYSTEMEM ELEKTROENERGETYCZNYM
21-22 MAJA 2024 R,, WARSZAWA

Przyczyny odmowy wydawania pozwolen na przylgczenie
zrodet wytworczych OZE do sieci 110 kV

¥ przyczyny techniczne => niewystarczajgca przepustowosc linii w obszarze planowanego
przytaczenia

» niewystarczajgca przepustowosc linii => wynik ekspertyz wykonywanych na podstawie
zatozen i parametréw liczbowych zdefiniowanych przez OSD i zapisanych jako
dokument ZIWWE (zakres i warunki wykonania ekspertyzy).

» dopuszczalne obcigzenie linii (przepustowos¢ diugotrwata) => wartosé¢ przyjmowana w
zatozeniach dla ekspertyzy na podstawie danych projektowych czesto nieaktualnych
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Co to jest przepustowos¢ linii ?

Termin ,przepustowos¢ linii”  line rating” lub ,line capacity” dotyczy dopuszczalnej

obcigzalnosci linii. W zaleznoéci od jej statosci w czasie wyrdznia sie:

» przepustowos¢ krétkotrwata (np. 15 min) zaleing od warunkéw pogodowych wzdtuz linii
zmieniajacych sie co np. 15 min, tj. dynamiczna obcigzalnoscig linii (ang. dynamic line
rating).

» przepustowos¢ diugotrwatg przyjmowana dla warunkéw pogodowych niezmiennych w
ciggu pory roku (lato/zima) jednakowych dla znacznego obszaru np. kraju. Wartosci
przepustowosci diugotrwatej zaleig od S$rednicy przewoddw oraz temperatury
projektowe] danej linii. Z tych powoddéw przepustowos¢ dtugotrwata = obcigzalnos¢
statyczna (ang. static line rating).

Przepustowosc¢ krotkotrwata wykorzystywana jest w procesie monitorowania obcigzenia linii

jako ograniczenie, ktérego przekroczenie grozi niedotrzymaniem normatywnego zblizenia do

obiektéw krzyzowanych.

Przepustowosc¢ diugotrwata stuzy jako wartosé kryterialna dla stwierdzenia ,przecigzenia”

linii poprzez porownanie jej z wynikami analizy rozptywowej prowadzonej w ramach

ekspertyz przytaczeniowych

Jak wyznaczamy przepustowo$é krétkotrwalq - DOL

Przepustowos¢ krotkotrwata, (P,) jest maksymalng wartoscia pradu linii, ktory przy
uwzglednieniu aktualnych warunkéw atmosferycznych panujacych wzdtuz linii i jej
aktualnego stanu technicznego, nie spowoduje zmniejszenia odlegtosci przewoddw linii od
zlokalizowanych pod nig obiektéw, ponizej wartosci normatywnej.

Na stan techniczny linii sktada sie sie stan powierzchni przewodéw okreslany m.in.
wspdétczynnikami - emisyjnosdci i absorbcji, napreienie przewoddw (aktualne, a nie
projektowe) oraz aktualne uksztattowanie terenu i obiektéw pod linia.

Wyznaczona wartos$¢ przepustowosci krotkotrwatej uwzglednia ograniczenia wynikajace z
wartosci pradu dopuszczalnego dtugotrwale aparatury sieciowej przez ktérg ptynie prad
danej linii (fgczniki, przektadniki pomiarowe, dtawiki, transformatory) a takze ograniczenia
techniczne systemu przesytowego.
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Wyznaczanie przepustowosci krétkotrwatej

Dwa sposoby w zaleznosci od rodzaju pomiaréw:
1. Na podstawie warunkéw pogodowych wzdtuz linii i uzycia modelu cieplnego linii,
2. pomiaréw ptynacego pradu i pomiaru wartosci co najmniej jednego

charakterystycznych parametréow przewodu: temperatura powierzchni, naprezenie, kat

nachylenia wzgledem poziomu, czestos¢ drgan wiasnych itp.

Wartoé¢ liczbowa przepustowosci BAdy =R+
krétkotrwatej wyznaczona na podstawie »
modelu cieplnego linii zalezy wytacznie od

przyjetych (zmierzonych) warunkow Py - sloneczne E;- prosplyw prac
e P, - konwekcja (irradiation) _(cieplg Joule'a)

pogodowych takich jak: P, = A, (T, - T,)Nupy i\

» temperatura otoczenia, Kg\ ‘

» predkosc i kierunek wiatru oraz =

» natezenie promieniowania stonecznego, \X\X

(nie nasfonecznienie). Pr = promieniowanie

P, = mDeo (T, +273)* (T, +273)* )]

System DOL (SMOL)

onitorowanie obcigzenia linii na podstawie biezgcych pomiaréw
warunkow pogodowych obejmuje ponad 1000 linii 110 kV tj. okoto
1/3 wszystkich linii sieci dystrybucyjnej 110 kV w Polsce. Funkcje te
realizujg systemy SCADA, ktére korzystajg z wynikéw dziatania
systemu dynamicznej obcigzalnosci linii (DOL) lub SMOL (system
monitorowania obcigzalnosci linii).

Doktadno$¢ obliczenia potozenia przewodu wzgledem ziemi
wynosi 20 cm

P, =k 'R [l+o{T, 20]
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Przepustowos¢ diugotrwata

Przepustowos¢ diugotrwata, (Pd) jest to taka wartos¢ pradu, ktory przy najbardziej
niekorzystnych warunkach pogodowych jakie moga wystapi¢ wzdtuz linii, zapewni
dotrzymanie normatywnych odlegtosci przewodow linii od zlokalizowanych pod
nig obiektéw przez kilka lat z uwzglednieniem okreslonego poziomu ryzyka
niedotrzymania tych warunkdéw wyrazonego czasem niedotrzymania w ciggu roku
(np. 24 godziny). Przepustowos¢ dtugotrwata moze by¢ zrdznicowana ze wzgledu
na pory roku.

Warunki pogodowe dla wyznaczenia przepustowosci
diugotrwaltej

Temp. otoczenia Wiatr NPS

Kraj (lato/zima) predkosé | kierunek (lato/zima)

el [m/s deg W/m2
Niemcy 35 0,6 90 1000
Irlandia 9/20/9/2 1 90
USA 37,8/10 0,914 90 1097/644
Polska 30/20 0,5 90 1000/700

W Polsce warunki pogodowe okreslono w latach osiemdziesigtych przy zatozeniu, ze
czas niedotrzymania temperatury projektowej linii dla przyjetej wartosci Pd
odpowiadajacej tym warunkom pogodowym, nie przekroczy 20 godzin w roku..
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Rozkiad statystyczny czestosci wystepowania minimalnej
przepustowosci kréotkotrwatej i maksymalnych prgdéw - lato

na podstawie 30% ogélnej liczby linii 110 kV z przewodami AFL6 240 mm?2

Liczebnosé
w zbiorze Y
przepustowosé
12% diugotrwata
10% X
8% 1
7% — HR
0, I
5;6 Minimalna
3% obciqienl 1 I przepustowosé
2% 1 I krétkotrwata
0% --_-..-. .. l II..--.__..
5555553885559 5559985535353¢8
i NN N NN A
B EEEEEEEEEEEREEEEEE R L]
—1-4-'!-1ﬁNNNNNMM"ﬁMMQVEGQU‘)LﬂLﬂLﬂW

Liczebnosé

Przedziaty pradu [A]

Rozklad statystyczny czestosci wystepowania minimalnej
przepustowosci krotkotrwatej i maksymalnych prgdéw - zima

na podstawie 30% ogélnej liczby linii 110 kV z przewodami AFL6 240 mm2

w zbiorze
37%
33%
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% przepustowos¢
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20%
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10% :
7% !
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Przedziaty pradu [A]
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Przepustowo$é dlugotrwata przyjmowana do ekspertyz a
stan rzeczywisty
Analiza statystyczna na probie o liczebnoéci ok. 30% ogdlnej liczby linii 110 kV z przewodami
AFL6 240 mm2 pokazuje rozkiad statystyczny czestosci wystepowania minimalnej
przepustowosci krétkotrwatej i maksymalnych pradéw analizowanych linii

Warto$¢ minimalnej przepustowosci krétkotrwatej odpowiadajgca medianie jej rozktadu
statystycznego dla wszystkich analizowanych linii jest 56% wieksza od dotychczasowej
wartosci przepustowosci dtugotrwatej latem i 15% zima.

@ Propozycja wyznaczania przepustowosci dlugotrwatej dla celéw
analiz przytgczeniowych

1. Zatozenie: wykorzystanie rzeczywistych historycznych danych pomiarowych
warunkéow pogodowych i obcigzenia linii za dtugi okres (co najmniej rok) do
wyznaczenia przepustowosci na przysztos¢, przy zachowaniu uzgodnionego poziomu
ryzyka niedotrzymania warunkéw odlegtosciowych tj. dopuszczalnego czasu tego
niedotrzymania.

2. Poziom ryzyka zwigzany z przyjeciem okreslonej przepustowosci dla danej linii
powinien by¢ oceniany na podstawie danych historycznych i powinien uwzgledniaé
koincydencje maksymalnego (duiego) obcigzenia i wystepujacych w przesztosci
niekorzystnych warunkéw pogodowych. Przy ocenie ryzyka nalezy uwzgledni¢
rzeczywiste zagrozenie, jakie stwarzajg przekroczenia przepustowosci. Dla linii
przebiegajgcych w terenach niezamieszkatych, niekrzyzujgcych waznych obiektow
przyjete ryzyko moze by¢ wieksze
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. Przykiad wyznaczenia przepustowosci dla linii AFL 6-240 mm2
P

rzyjeta przepustowosc dtugotrwata 320 A przy temperaturze projektowej 40°C.

Przepustowosé¢ krotkotrwata nigdy nie byta mniejsza niz 500 A, a obcigzenie nie przekroczyto 350 A.
Przyjmowana dotychczas wartod¢ P, moze by¢ zatem zwigkszona do 500 A, bez ryzyka niedotrzymania
normatywnych odlegtosci
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dane 15 min lato 2023 linia 120 mm2
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Przyjeta przepustowos$¢ diugotrwata 205 A przy temperaturze projektowe]j 40°C.

Przepustowosé krotkotrwata nigdy nie byta mniejsza niz 240 A, a réznica pomiedzy pradem obcigzenia

a przepustowoscig krotkotrwata nie byta mniejsza niz 140 A.
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‘ Wyznaczanie przepustowosci diugotrwatej
W

ykres uporzadkowany przepustowosci krdtkotrwatej {15 min) za 1 rok jako podstawa do
wyznaczania przepustowosci dtugotrwatej

przepustowosc¢ krétkotrwata

przepustowosc¢ w % wzgledem obecnej
przepustowosci dtugotrwatej

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Procent czasu

Podsumowanie i wnioski

1. Przeprowadzona analiza statystyczna na prabie kilkuset linii wskazuje, ze mediana minimalnej
przepustowosci  krotkotrwatej jest znaczaco wigksza od dotychczasowej wartosci
przepustowosci diugotrwatej (latem 56% i 15% zima) oraz dwukrotnie wigksza od $redniej
maksymalnego cbcigzenia. Analize przeprowadzono dla linii objetych systemami monitorowania
obcigzalnosci linii, dla ktorych dla kazdej linii wyznacza sie przepustowosc krotkotrwatg 15
minutowa na podstawie aktualnych pomiaréw warunkow pogodowych. W zdecydowanej
wiekszosci przypadkéw linie te zostaty wytypowane przez operatordw sieci jako te, w ktérych
istnieje zagrozenie niedotrzymania normatywnych odlegtosci przewodéw do obiektéw pod
linig.

2. Wykazano mozliwos¢ usuniecia jednej z istotnych przeszkédd przytaczania OZE do sieci, tj. braku
wystarczajgcej ,przepustowosci linii” lub inaczej ,przecigzenia sieci” poprzez przyjecie do
obliczen rozptywowych wykonywanych w ramach ekspertyz przytaczeniowych wartosci
przepustowosci dtugotrwatej wyznaczonej indywidualnie dla kazdej linii, na podstawie
historycznych danych dotyczacych przepustowosci krétkotrwatej i obcigzenia linii.

3. Wyznaczona w sposéb zaproponowany przez autoréw przepustowos¢ diugotrwata dla kazdej
linii moze stanowi¢ wartos¢ kryterialng w analizach rozptywowych bedacych jednym z
podstawowych czynnikéw oceny mozliwosci dotaczania OZE do sieci 110 kV.
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Podsumowanie i wnioski

Zaproponowano inny niz dotychczas stosowany sposdb wyznaczania przepustowosci
dtugotrwatej P, wykorzystujgcy historyczne wartosci  wyznaczonej  przepustowosci
krotkotrwatej zarowno dla linii, ktdre sg objete systemem monitorowania (okoto 1/3 linii 110 kV
w kraju) jak i dla pozostatych linii. Podstawg do wyznaczania P, powinny by¢ aktualne profile
linii, wyniki dtugookresowych (co najmniej rok lub wiecej) pomiaréw warunkow pogodowych w
poblizu linii a zwtaszcza jej przeset krytycznych, przy uwzglednieniu krotkotrwatych (15 min)
obcigzen linii w analizowanym okresie.

Aktualny stan wiedzy i zgromadzone dane pomiarowe i dane konstrukcyjne linii pozwalaja na
szybkie podjecie przez OSD tych prac i doktadne wyznaczenie przepustowosci dtugotrwatej
indywidualne dla ponad 30 % wszystkich linii 110 kV w kraju. W wigkszosci s3 to linie, ktére
stanowity (stanowig) najwieksze zagrozenie niedotrzymania normatywnej odleglosci do
obiektéw pod linia.

Dziekuje
Za uwage
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DOSWIADCZENIA Z PRACY AKTYWNEGO REGULATORA NISKIEGO NAPIECIA W SIECI 0,4 KV
O DUZYM NASYCENIU GENERACJA

Zbigniew Krzeminski (MMB Drives)

Doswiadczenia z pracy aktywnego
regulatora niskiego napiecia

w sieci nn 0,4 kV o duzym
nasyceniu generacja

Profesor Zbigniew Krzeminski
MMB Drives sp. z 0.0.

Problem zwiekszania napiecia
w sieciach nN i wylaczen mikroinstalacji

> Liczne wpisy w mediach spotecznosciowych
Z informacjami i wykresami dokumentujacymi
wylaczanie falownikow fotowoltaiki.
» Pisma od operatoréw wyjasniajace brak podstaw do
reklamacji za wysokiego napiecia.
Niedostateczne dziatania operatorow w przypadku
problemdéw z za wysokim napieciem.
Proste sposoby zapewniania pracy falownikow
stosowane przez prosumentoéw prowadzace do
nieprawidtowej pracy sieci.

DOSWIADCZENIA Z PRACY AKTYWNEGO REGULATORA NISKIEGO NAPIECIA W SIECI 0,4 KV ... 65



X KONFERENCIA ,, PRZYEACZANIE | WSPOEPRACA OZE Z SYSTEMEM ELEKTROENERGETYCZNYM”

Przyczyny zwiekszania napiecia
w sieciach nN i wytaczen mikroinstalacji

> Niesymetria pradow w linii dystrybucyjnej, zwtaszcza
rozne kierunki przeptywu pradu w réznych fazach.
Duza moc zrédet podtgaczonych do linii w porownaniu
ocqg odbiornikow.

aturalna duza kumulacja wytwarzania energii

w instalacjach fotowoltaicznych w okreslonych
godzinach.

Brak odbiornikéw energii witaczanych w razie
koniecznosci zwiekszenia autokonsumocii.

Regulator napiecia
i symetryzator pradow
w tréjfazowej sieci nn

ODB. ) \ ODB.

Up
SN Ny

1 TRAFA I
6| DODAWCZE u,

@

FALOWNIK DODAWCZY
I FALOWNIK SYMETRYZUJACY
PRADY FAZOWE
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Podstawowe algorytmy sterowania stosowane
w symetryzatorze i regulatorze

S - SYMETRYZATOR

S_I - symetryzacja praddéw po stronie sieci.
symetryzacja napiec fazowych w punkcie
przytaczenia symetryzatora.

- REGULATOR

R_U(S) - stabilizacja napie¢ po stronie odbiorow.

R_U(I) - napiecia fazowe po stronie odbiorow zadawane
w funkcji pradow fazowych

Funkcjonalnosci symetryzatora
i regulatora

» Jednoczesne dziatanie regulatora i symetryzatora
> Stosowanie wybranych algorytméw podstawowych
> Algorytmy dodatkowe w symetryzatorze
Kompensacja mocy biernej
Redukcja wyzszych harmonicznych pradéw
» Algorytmy dodatkowe w regulatorze
Kompensacja wyzszych harmonicznych napiecia
» Komunikacja z operatorem sieci przez GSM
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Analiza dzialania symetryzatora
i regulatora

> Zastosowano obliczenia pradéw w fazach na podstawie
zatozonych mocy obcigzen i generacji.

» Dla uproszczenia prady obliczane sg dla statego napiecia
el

Zastosowano obliczenia na liczbach zespolonych
w odpowiednich uktadach wspétrzednych.

» Dziatanie regulatora i symetryzatora zasymulowano
wpisujac recznie wartosci napiec i pradow.

Statyczne napiecia wzdtuz linii
z niesymetrycznymi obcigzeniami
r“ bez regulacji
Linia 1200 m
ekréj 70 mm?2 30
umery stupow na 10

: : : 9
a 0sl poziomiej :%8 012345678 9101112131415161718192021222324
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// 270
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0123456 7 8 9101112131415161718192021222324
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Statyczne napiecia wzdtuz linii
z niesymetrycznymi obcigzeniami
i regulacja napiec R_U(S)

Linia 1200 m

rzekréj 70 mm?2 30
umery stupGw na 10
a osi poziomej 40

30

‘ A 270

190
01234567 8 9101112131415161718192021222324

) |
| 0lo o]0 ojo| [5]lo [a]e] [5le
Moc czynna | olo olo 00 0/2 [o0]5 olo0
olo 10f0 ojo| (oo [ofo] [o]o

Statyczne napiecia wzdtuz linii
z niesymetrycznymi obcigzeniami
. i regulacja napiec R_U(I)
zekrdj 70 mm?2

30
; 20
umery stupow na 10 m ==

a o0si poziomej 48012345678 9101112131415161718192021222324

A 270 V
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Statyczne napiecia wzdtuz linii
z niesymetrycznymi obcigzeniami
z symetryzacjq pradow S_1I

Linia 1200 m

zekréj 70 mm?2 2V
umery stupdw na 10 i
a osi poziomej 20012345678 9101112131415161718192021222324
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Statyczne napiecia wzdtuz linii
z niesymetrycznymi obcigzeniami
i symetryzacjq napie¢ S_U

Linia 1200 m
zekréj 70 mm?2 30 v

/ 20
S 70
umery s’r_upoW_ na ] o
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Statyczne napiecia wzdtuz linii
z niesymetrycznymi obcigzeniami
z regulacja napie¢ R_U(I) i symetryzacja

Linia 1200 m

- r
zekréj 70 mm? 30 v napiec S_U
umery stupow na 10 e
a osi pOZIomEJ :%g 01234567 8 9101112131415161718192021222324
-30

¥ 270 ¥
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oo 00 ojo 5|0 4|0 5|0
Moc czynna 0|0 0.0 0|0 0|2 05 0l0
0|0 100 0oj0 9|0 o0 0|0

Wybor miejsca zainstalowania
regulatora napiecia
i/lub symetryzatora pradow

»>Obliczenie pragdow w kolejnych odcinkach.

Wyznaczenie spadkéw napiecia na kolejnych
odcinkach linii.

»>Wyznaczenie napie¢ w punktach linii.

»Sprawdzenie dziatania symetryzatora bez
regulacji napiecia.

»>Ustalenie miejsca zainstalowania regulatora dla
zapewnienia dopuszczalnego poziomu napiecia.
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Rozmieszczanie regulatorow
i symetryzatoréw

Regulacja napiecia w funkgji prgdu — kompensacja
spadkdw napiecia na drugim odcinku linii

TR

Stabilizacja napiecia za dtugim odcinkiem Imu

ZZ Diugalinia d é | GRegulator

D Symetryzator

D’fuga linia | é ‘ @ Odblor
( Symetryzacja prgddw za dtugim odcmk|em

L linii © matym obcigzeniu - Generacja

\\

[

LICZBA SPRZEDANYCH URZADZEN

MMB SmartGridEnabler™  w [atach 2020 — 1Q/2024

80,0 - 71 2,13 [GWh]
szt. GWh

2,0
60,0
42 1,26
szt. GWh

40,0 {
F1,0

20,0 -

Liczba sztuk

1 szt. 4 szt.
0,0 0,0
2020/21 2022 2023 1Q/2024
——

PILOTAZ

Dodatkowa wygenerowana
energia (ENABLED ENERGY)
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Instalacja regulatora na linii z dlugim @

odcinkiem - napiecia po symetryzacji
i regulacji.
Uproszczenie - tylko generacja.
650 m
Moc | Prad sym. |[Suma pradéw| Napiecie
Przekrdj| Dlugos¢ | Rezystancja Spa‘de.k
napiecia I
7 Regulator ,?_"_
symetryzator | *™ ™
Transformator 230,00 V13 kW
/ | axs0 ] 650 [ 05737 12,43
Regulator -20,00 <Pl
4x50 150 0,5737 2,87
13 19 33 225,30 = ol PRI
4x50 250 0,5737 7,69 8Smeg
536232 | 232,99 232,99 ¥ 20 kw20 kw
4x50 50 0,5737 0,42 4x50 50 0,5737 1,12
10 14 14 233,41 7 10 39 234,11
4x25 85 1,1459 2,82
\\ ARN 23001 GM 23001 20 29 29 236,94

Dziatanie regulatora napiecia

Napiecia fazowe
przed regulatorem

0 400 800 1200 min
—USR uUss —usT

‘ ; m Napiecia fazowe
230 ‘ | 1k za regulatorem
: (w funkcji pradu)

0 40

0 800 1200 min
—UOR Uos —UoT

Napiecia fazowe
na koncu linii

0 400 800 1200
215 min

—USR uUss —UsT
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Dziatanie symetryzatora pradow

Prady fazowe po
stronie sieci
0 400 800 min

—JSR 1SS —IST —ISN
M

400 800 1200 Mmin
—ISR —ISS —IST —ISN

Prady fazowe po
stronie odbiorow

Napiecia na linii z dlugim odcinkiem

po symetryzacji i regulacji -
m

- tylko generacja 21
150 m
21 kW
150 m
Moc | Prad sym. |[Suma pradéw| Napiecie 5m 21 kW
" N . Spadek
12,5 kW
/ Przekréj| Dtugos¢ | Rezystancja nagiecla 100 m
/ 10 kW 21 kW
Transformator 230,00 172 m
4X95 500 0,3033 10,99
| Stup 114 10 14 72 240,99
: Regulator
4x95 172 0,3033 3,03 s gt t —— 21 kw
ymetryzator 115 m
Regulator -15,00
4x70 | 277 0,4090 6,57 311 m 21 kw
4x16 34 1,7772 3,50
ISfup ZN 2077399 40 58 58 239,09

|$40 kW 40 kW

ARN 23007 GM 23016
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Dziatanie regulatora napiecia
“ ' ' , ~ Napiecia fazowe
przed regulatorem
o] 2000 4000 6000 8000 min
—USR Uss —usT
il | Napiecia fazowe
o 0 ey 240 ‘ 4000 "7 6000 ; o Zza reQUIatorem
- T  (bez zaleznoci
. —UOR —UOS —UOT Od prqdu)
‘ m e W ‘ Napiecia fazowe
' ' na koncu linii
0 2000 4000 6000 8000 min
—USR Uss —usT
Dziatanie symetryzatora pradow
ol ) N | | Prady fazowe po
39 § ' _ stronie sieci
A
: Prady fazowe po
. : stronie odbiorow
4000 ‘ 6000 ™ 5000 min
=—]ISR 1SS —IST —ISN

UL LU
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Straty w linii bez regulatora
i Z regulatorem
— roznica 23,5 kWh w ciagu 6 dni

10 kW

8

; 119 kWh

. bez

: regulatora
(1] 2000 _sg::[oyohez regulato:‘;ooo 8000 min

P 96,5 kWh

. Z

2 regulatorem
(] 2000 4000 6000 8000 min

—Straty z regulatorem

Rezultaty stosowania regulatora napiecia
z symetryzatorem pradow

> Regulacja napie¢ fazowych w punkcie

wiaczenia urzadzenia.

Symetryzacja pradéw w dtugich odcinkach linii przed
egulatorem.

Alternatywnie symetryzacja napiec¢ przed regulatorem
Stabilizacja napie¢ fazowych na koricu linii.
Kompensacja mocy biernej.

Ograniczanie strat w sieci i w transformatorach.
Wigczanie magazynow energii — opcja ograniczania
napiec¢ fazowych.

YV V V V
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Potaczenie symetryzacji pradow
z regulacja napiecia
przy transformatorze

20
10 - "
K. _A_D%M Prady odbioréw

220 —IOR —I0S —IOT —ION

30 A

20

10 - .
o w0 e m‘d'\? Prady sieci
220 —ISR —ISS =—IST —ISN min

240 V

- Naplema_
- —UOR —U0S —UOT po stronie

0 20 a0 60 80 100 min Od bIO réW

Napiecia przed i za regulatorem
oraz na koncu linii dla stabilizacji 230V

Przed reg. Zareg. 230 V Na koncu

e [ ——

210V - 250 V “UJNVMMVJ% R —— - KWHA f! 224V - 239 v

et [ e [ et
—244V ‘MWr MNW - W 220V - 235 V
32V -257V ‘\ ’w’l W(\ j\%&)\j; ,,L‘MLE - WWW 214V - 238V

DOSWIADCZENIA Z PRACY AKTYWNEGO REGULATORA NISKIEGO NAPIECIA W SIECI 0,4 KV ... 77



X KONFERENCIA ,, PRZYEACZANIE | WSPOEPRACA OZE Z SYSTEMEM ELEKTROENERGETYCZNYM”

Napiecia przed i za regulatorem
oraz na koncu linii z korekcja w funkcji pradu

Przed reg.  Za reg. z korekcjq Na koncu

WWWWM 295 v — 42

e B [P —

vy i | AR
- 248V LMM“’\MN N\WW

-

i

M%'-L i WC\ i 119;
l,ﬁﬂ"”m | Wi 200 v - 236 v

: MWWMW ke 2l

Efekty dla OSD wynikajace
z zainstalowania regulatorow

Eliminacja zgtoszen przekroczenia napiecia.
Znaczne zwiekszenie ilosci energii generowanej przez
mikrointalacje.

rzesuniecia terminu koniecznej modernizacji linii na
okres dostepnosci srodkéw.
Unikniecie kosztownej przebudowy linii
dystrybucyjnej.
Brak postepowan administracyjnych w przypadku
szczegolnie ucigzliwych klientow.
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Instalacja i eksploatacja
- doswiadczenia

Dobra wspotpraca z OSD przy instalacji regulatorow.
Zawieszanie routeréw GSM - wyeliminowane
wymiang na model przemystowy.

szkodzenia wprowadzenia kabli do szafki aparatowej
- btedy montazowe - awarie spowodowane zalaniem
podzespotow.
Bezawaryjna praca prawidtowo zainstalowanych
regulatorow.
Wytaczanie regulatorow podczas bezposredniego
rozruchu silnikow indukcyjnych.

WNIOSKI

> Zastosowanie aktywnych regulatoréow napiecia
rozwigzuje problem nadmiernych wzrostéw napiecia
w sieciach dystrybucyjnych nn.

ARN umozliwiajq staty monitoring stanu sieci
dystrybucyjnej.
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AKTUALNE ZAGADNIENIA DOTYCZACE PRZYtACZANIA OZE

Zbyszko Wizner (Softysiriski Kawecki & Szlezak)

S&\L‘VTIYfLFI«SI\I Konferencja PTPiREE

E. SZLEZAK 21 maja 2024 r.

Aktualne zagadnienia dotycz%‘ce przylgczania OZE

Brak tytultéw prawnych jako podstawa pozostawienia wniosku o WP bez rozpoznania

radea prawny Zbyszko Wizner

Istota problemu
Rozporzagdzenie Systemowe z 2023

§ 8 Rozporzadzenia Systemowego z 2023

1 Jezeli wniosek o okreslenie warunkow przvlaczenia nie spelnia wymagan okre$lonveh odpowiednio dla

danego rodzaju wniosku wskazanego w § 6 lub wymagan okreslonych w art. 7 ustawy lub zostal zlozony

nlez;,odme ze wzorem, o kmrym mowa w § 7 ust. 1, przedmgbmrsh\u energetyczne zajmujgce sie przesylaniem
ul do usuniecia brakéw w terminie 14 dni od dnia

otrzymania wezwania z pouczeniem, Ze nieusuniecie brakow w wyznaczonym terminie spowoduje pozostawienie

wniosku bez mzpuznama

czym przedsu;lnorslhu energet\ czne zajmujgce sie przesylaniem lub dystrybucjq energii elektryeznej informuje
wnioskodawce.
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Istota problemu
Stanowisko URE - Informacja nr 15/2024

»(...) przy analizie zlozonych wnioskow o okreélenie WP OSE nie przyshuguje prawo oceny prawidlowosei lub
wykonalnosci przedikladanych przez strony decyzji WZ i kwestionowania mozliwosci posadowienia instalacji oze
o danej mocy przylaczeniowej na okreslonym w decyzji terenie.

Prawomocna decyzja wydana przez uprawniony organ w zakresie jego kompetencji wiaze strony i inne
podmioty, wtym OSE. (...)

Nieuprawniona jest wiec praktyka OSE polegajaca na pozostawianiu bez rozpoznania wnioskéw
o okreslenie WP, do ktérych dolaczono decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu, z uwagi na przyjmowang przez OSE ,niewykonalnos¢ decyzji WZ7(...)

Jednoczesnie inwestor realizujge inwestycje, dla ktorej uzyskal warunki przylaczenia do sieci, jest zobowigzany
do przygotowania inwestycji zgodnie z dokumentami przedlozonymi na etapie wnioskowania o okreslenie
warunkow przylaczenia, poniewaz to w takim zakresie nastepowala ocena mozliwosci przylyczenia do sieci
okreslonego zamierzenia budowlanego.

Jesli inwestor zmienia zamierzenia inwestyveyjne np. miejsce posadowienia instalacji oze, powinien wystapic z
nowym wnioskiem o WP lub wnioskiem o zmiane zawartej umowy.”

B e
[ et

Istota problemu
Stanowisko URE - Informacja nr 15/2024

»  Wrydana decyzja o warunkach zabudowy powoduje domniemanie (art. 6 kpa — zasada praworzadnoéci, art. 16
kpa zasada trwalosci decyzji administracyjnych), ze zostala wydana zgodnie z wymogami prawa, w tym
przepisow srodowiskowych.

» OSE nie sa uprawnione do badania zgodnosci z prawem obowigzujacych decyzji — warunkow zabudowy.
» OSE nie sg tez strong postepowan w sprawie decyzji o warunkach zabudowy.

» Stanowisko URE jest trafne

«  Stanowisko URE nie dotvezy jednak ocenv kompletnosci tvtuléw prawnych

82

AKTUALNE ZAGADNIENIA DOTYCZACE PRZYLACZANIA OZE



X KONFERENCIA ,, PRZYEACZANIE | WSPOEPRACA OZE Z SYSTEMEM ELEKTROENERGETYCZNYM”

B8 o
B S
Istota problemu
Regulacje PE
" wiazek zawarcia um rzylaczenie ni y przypadku, jegaj ie 0 zawarci

przyvlaczenie do sieci nie ma tyvtulu prawnego do korzystania z nieruchomosci, obiektu lub lokalu, do ktorych
paliwa gazowe lub energia maja byé dostarczane (por. art. 7 ust. 3 PE)

» Art. 7 ust. 8d PE: Do wniosku o okreslenie warunkow przylaczenia podmiot o ktorym mowa w ust. 8a

(dop.wl: ,Podmiot ublegajqgcy sig o przychzeme Zrodia lub m magazynu energii elektrycznej”) , dolacza w
szezegOlnoéel, w przypadku przylgezania do sieci Zrodel innych niz mikroinstalacje:

¥ 1) wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu, decyzje o
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla nieruchomoéci okredlonej we wniosku (...);

v 4) dokument potwierdzajacy tytul prawny podmiotu do kerzystania z nieruchomoscei, na ktorej jest planowana inwestycja
okreélona we wniosku (...)

= Art. 7 ust. 8d' PE: Wypls i wyrys z miejscowego planu zagospodarowama przestrzennego, decyzja 0
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu (...) twi szezalnosé lokaliz:
danego 7rodla na terenie objetym planowana inwestvcja.

Pytanie: czy obowiqzek przedlozenia dokumentéow planistycznych (MPZP/WZ) dotyczy
magazynow?

-. \(\1 |\\|~w
BE Yo

Istota problemu
Regulacje PE

= §6 ust. 8 Rozporzadzenia Systemowego z 2023 : Do wniosku o okre$lenie warunkow przylaczenia,
oprocz dokumentéw wymienionych w art. 7 ust. 8d ustawy, o ile sa wymagane, dolacza sie m.in. :
v a) dokument potherdm_]qc) ytu} prdwm wmoskoddwcy

, wzgledem istniejacej sieci oraz usytuowanie

sasiednich oblektow,

v ¢) wykaz nieruchomosci, na ktoérych jest planowana budowa przylaczanych do sieci urzadzen, instalacji lub sieci (...), wraz z

nieruchomodei.

= Par 4 ust. 12 Rozporzadzenia Systemowego z 2023:

Przez przekazanie projektu warunkow przylaczenia do uzgodnien(...), podmiot przekazujacy potwierdza, ze
wnioskodawca z}giy} poprawny i kompletny wniosek o okre$lenie warunkow przylaczenia oraz spekit
wszystkie wymdgamd formalne w szczego]nosu obowiazek wmeslemd Zd]l(_Zkl 0 k‘torej mowa w art. 7 ust. 8a

Pytanie : czy brak weryfikacji kompletno$ci wykazu / tytuléw prawnych koniecznych
do zrealizowania inwestycji zamyka droge do domagania sie¢ tytulow prawnych na p6zniejszych
etapach (?)
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Istota problemu
Geneza wymogu dot. dokumentéw planistycznych

* Wprowadzenie m.in. Art. 7 ust. 8d PE:

Do wmosku o okresleme warunkow przy}qczema podmlot o ktorvm mowa w ust. 8a, dolacza w szczegolnosm

Qlam;, decyzje o Wdrunkdch Zabudgﬂ i zag()spodarowamd terenu dla nieruchomosci okreslonej we wniosku,
jezeli jest ona wymagana na podstawie przepisow o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Wypis i
wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub decyzja o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu powinny potwierdza¢ dopuszczalno$é lokalizacji danego Zrédla energii na terenie
objetym planowana inwestycja, ktora jest objeta wnioskiem o okreslenie warunkow przylaczenia.

= Uzasadnienie Nowelizacji:

+Ograniczenie dzialan spekulacyjnych przy rezerwowaniu mocy przylqezeniowej farm wiatrowych w
systemie elektroenergetycznym. (...)

Rezerwowanie okreslonej wielkosci mocy w danej lokalizacji dla podmiotu, ktéry nie realizuje inwestycji,
powoduje blokowanie zdolno$ci przylqezeniowych do sieci i ograniczenia w przylgezaniu innych nowych
zrédel energii. Zjawisko to jest niekorzystne z punktu widzenia rozwoju mocy wytwoérezych, w tym takze
rozwoju odnawialnych zrédel energii.”

[ S [K R
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Kompletnos¢ tytutow prawnych
Tytul prawny - pojecie

» Prawo do korzystania z danej nieruchomosci/obiektu
Podstawa: np. wlasnoéé, uzytkowanie, najem, dzierzawa

= Zakres prawa do korzystania z nieruchomoséci/obiektu:
Art. 140. Kodeksu Cywilnego:

JV granicach okredlonych przez ustawy i zasady wspélzycia spotecznego wlasciciel moze, z wykqczeniem
innych o0sob, korzystaé z rzeczy zgodnie ze spoleczno-gospodarezym przeznaczeniem swego prawa, w
szezegolnosel moze pobieraé pozytki | inne dochody z rzeczy.”

= Zakres prawa do korzystania z nieruchomosci/obiektu:
Art. 4. Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
1. Ustalenie przeznaczenia terenu, rozmieszczenie inwestycji celu publicznego oraz okreélenie sposobow
zagospodarowania i warunkow zabudowy terenu nastepuje w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego. (...)
2. W przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego okredlenie sposobow

zagospodarowania i warunkéow zabudowy terenu nastepuje w_drodze decvzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu (...}

Art. 6 UPZP: ,ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ksztaltuja, (...), sposob
wykonywania prawa wlasnosci nieruchomoséci 1 wyznaczaja granice prawa do zagospodarowania terenu” ‘
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Kompletnosé tytutow prawnych
Tytul prawny - pojecie

= Wyrok NSA z dn. 19 kwietnia 2012 r. sygn. IT OSK 509/12

Prawa wlasno$ci nie nalezy rozumie¢ jako prawa absolutnego, bowiem moze by¢ ono ograniczone w drodze
ustawy i takg ustawa jest m.in. ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

* Wyrok NSA z dn. 22 listopada 2012 r., sygn. IT OSK 841/12

To w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego nastepuje ustalenie przeznaczenia terenu, (...)
oraz okre§lenie sposobdow zagospodarowania 1 warunkéw zabudowy terenu. Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego jest aktem prawa miejscowego i jako taki zawiera ustalenia powszechnie
wigzgce na obszarze, na ktorym obowigzuje. Wigze nie tylko wlascicieli (uzytkownikéw wieczystych)
nieruchomoécei gruntowych polozonych na jego obszarze, ale i gminy oraz inne organy panstwa, w ktorych
wlasciwo$ci pozostaje wypowiadanie sie.
= Wyrok SOKiK z dn. 30 paZdziernika 2013 r., XVII AmE 109/11
.w §wietle aktualnie obwigzujgceych przepisow nie jest wystarczajgee przedstawienie tylko tytulu do dowolnej
nieruchomosci, ale jeszcze jest konieczne, aby nieruchomosé, do ktdrej strona ma tytul prawny nadawala sie
do posadowienia na niej tego typu inwestycji, a wigc aby w Swietle obowigzujacych przepisow prawa
miejscowego - planéw zagospodarowania przestrzennego, na danej nieruchomo$ei mozliwe bylo
zrealizowanie inwestycji jaka jest farma wiatrowa.” ‘
5

B e
[ et

Kompletnosé tytutow prawnych
Tytul prawny - pojecie

= Wyrok SA w Warszawie z dn. 20 kwietnia 2015 sygn. akt VI ACa 823/14

Zjawisko ,zajmowania miejsca w kolejece przylaczeniowej” stanowi przeszkode w realizacji wnioskéw
przygotowanych nalezycie przez innych inwestorow

= Wyrok SA w Warszawie z dn. 15 grudnia 2021 r., sygn. VII Aga 160/21

Kwestia dopuszczalno$ei budowy obiektu na nieruchomoséciach musi podlegaé¢ merytoryeznemu badaniu
przez Prezesa URE.

(...) Dokonujac rozbudowy sieci w interesie publicznym (...) sp. Z 0.0. nie ma perspektyw odbioru energii w
lokalizacji, i brak szans na odzyskanie w przyszlosci nakladow na realizacje przylaczenia niepokrytych oplata
za przylaczenie.

Obecny stan aktow prawa miejscowego oraz decyzji srodowiskowych wyklueza ekonomiczne inwestowanie w
dostosowanie stacji (...). Ocena wchodzi w zakres przeslanek art. 7 ust. 1 ustawy Prawo energetyczne. Za
slusznoscia rozstrzygniecia przemawia (i) brak warunkoéw technicznych po  stronie powoda,
i (ii) brak warunkow ekonomicznych po stronie przedsiebiorstwa energetycznego.
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Kompletnos¢ tytutow prawnych
Wnioski

» Obowigzek przedlozenia tytulu prawnego obejmuje tez obowigzek wykazania, Ze istnieje mozliwoscé
wykorzystania danej nieruchomoéci dla okreslonego sposobu korzystania ( analogicznie: ,sam fakt wlasnosci
samochodu nie $wiadczy o tym, ze dozwolona jest jazda nim, ze ten samochéd jest dopuszezony do ruchu’)

» Nowelizacja PE z 2010 r. w zakresie obowigzku przedlozenia dokumentéow planistycznych byla (mozna
twierdzic) zbedna w tym zakresie

Zalety Nowelizacji z 2010 r. — przyspieszenie procedur przylaczeniowych poprzez wymuszenie obowiazku
przedlozenia dokumentow planistycznych oraz praktyezne ograniczenie mozliwoéei odmowy zawarcia
umowy z powodu (wykrycia) braku tytulu prawnego dopuszczajacego wykorzystanie nieruchomosci w danym
celu przylgezeniowym

Skoro juz z podstawowych danych technicznych przylaczanych urzadzen, instalacji i sieci (moc
przylaczeniowa) podanych we wniosku o wydanie warunkéw przytaczenia lub planu zabudowy wynika, ze
zalgezone do wniosku tytuly prawne nie sg kompletne / wystarczajace dla realizacji danego zamierzenia, to
obowiazkiem przedsiebiorstwa energetycznego jest wlasnie wezwanie wnioskodawey do uzupelnienia
brakow.

= OQOcena posiadania tytuléw prawnych powinna nastepowaé w dwdch etapach z uwzglednieniem przedmiotu
przylaczenia:

v a) ocena kompletno$ci wniosku

v b) ocena istnienia obowigzku zawarcia umowy o przylaczenie (por. art. 7 ust. 3 PE), brak tytulow prawnych
jako przestanka braku istnienia ekonomicznych i technicznych warunkéw przylaczenia n

SOHTYSIRSKI
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Kompletnosé tytutow prawnych
Postawione pytania

Pytanie: czy obowigzek przedlozenia dokumentéw planistycznych

(MPZP/WZ) dotyczy magazynow?

= Odpowied?: mozliwe trzy podejscia

¥ NIE: obowiazek przedlozenia dokumentéw planistyeznych literalnie dotyvezy tylko
frodel, a magazyny nie sy Zrodlem, mimo, ze w istocie taka funkcje pelnia
czesclowo. Dodatkowy argument: magazyny moga byé lokalizowane na
nieruchomos$ciach o réznym przeznaczeniu, nie tylko na cele .magazynow
enerpii” np. przeznaczonych pod przemyst, {problem: np. MPZP zakazuje
zabudowy na danym terenie)

v TAK: PL nie jest konsekwentne — odwoluje sie do podmiotow ubiegajacych sie o
prylaczenie Zrodla lub magazynu, a obowigzek wykazania dopuszezalnosci
lokalizacji danege Zrédla nalezy odnosi¢ tez do magazyndw ze wzgledu na cele
Nowelizacji PEz 2010 1.

¥ TAK, ale w ograniczonym zakresie: obowigzek dotyezy przedlozenia dokumentow
planistycznych, ale nie dotyczy obowigzku z art. 7 ust. 8 d* PE: dokumenty te nie
muszg potwierdzac dopuszezalno$ci lokalizacji danego ,Zrodia” tj. magazynu, ale
ich przedlozenie pozwala na ocene, czy na danym terenie nie ma np. zakazu
zabudowy — podejécie spbine z istotg tytulu prawnego.
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Kompletnosé tytutow prawnych
Postawione pytania

Pytanie: czy brak weryfikacji kompletnoéci wykazu / tytuléw prawnych
koniecznych do zrealizowania inwestycji zamyka droge do domagania si¢
tytulow prawnych na pézniejszych etapach ?

= Odpowiedz:

NIE: Przepisy Rozporzadzenia Systemowego z 2023 1. nie wylgezajg art. 7 ust. 3 PE,
ktéry stanowd, ze obowiazek zawarcia umowy o przylaczenie nie dotyezy sytuacji, w
ktorej podmiot przylgezany nie posiada tytulu prawnego.

Obowigzek zawarcia umowy oceniany jest na chwile, kiedy mialo dojs¢ do zawarcia
Umowy.

Brak tytulu prawnego
Czy mozna ubiegaé sie o przylgczenie?
» Brak tytulu prawnego stanowi podstawe do odmowy zawarcia umowy o przylaczenie.

= OSE nie ma obowigzku odméwié zawarcia umowy w razie braku/utraty tytulu prawnego (por.
jednak stanowisko URE w Informacji 15/2024)

* Jbrak tytulu prawnego kreuje jedynie uprawnienie przedsigebiorstwa energetycznego, a nie obowiqzek
odmowy zawarcia umowy o przylgczenie. (...) w praktyce faktycznie majq miejsce przypadki zawierania
uméw przedwstepnych o przylgczenie do sieci
w sytuacjach oczekiwania na uzyskanie tytulu prawnego, np. gdy ftoczy sie postepowanie
o stwierdzenie nabycia spadku, przy zachowaniu przez przedsigbiorstwo energetyczne zasady
rownoprawnego traktowania podmiotéw ubiegajgeych sie o przylgezenia” Z. Muras, M. Nowaczek-
Zaremba, D. Nowak, P. Orzech [w:] Prawo energetyczne. Tom I. Komentarz do art. 1-11s, wyd. II, red. M.
Swora, Warszawa 2016, art. 7.

= Moina spotkaé sie z poglgdem, ze prawo do odmowy zawarcia umowy przylgezeniowey
z powodu niespelnienia warunkéw nie jest réwnoznaczne z obowigzkiem odmowy zawarcia umowy.
Bytoby to jednak dyskusyjne w przypadku umoéw zawieranych w trybie art. 7 ust. 1 p.e., do
ktorych odnosi si¢ zasada réwnoprawnego traktowania.

Gdyby dwa podmioty nie spelnily warunkéw okreslonych powyzej, a tylko z jednym z nich zostala zawarta
umowa o przylgcezenie, mogloby to naruszyé zasade rownoprawnego traktowania.” (SN sygn. III CSKP
644/22)
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Brak tytulu prawnego

Czy mozna ubiegaé sie o przylqgczenie?

Art. 7 ust. 1 PE: zasada rownoprawnego traktowania i przylaczania

Art. 7 ust. 81 PE: Obowiazek publikowania listy: podmiotow ubiegajacych sie o przylaczenie Zrodel,
lokalizacji przylgczen, mocy przylaczeniowej, rodzaju instalacji, dat wydania warunkéw przylgczenia,
zawarcia umow o przylgezenie do sieci i rozpoezecia dostarczania energii elektrycznej,

Brak tytulow prawnych skutkuje brakiem kompletnoséci wniosku o WP, a to uruchamia procedure
pozostawienia wniosku bez rozpoznania. Procedura ta nie przewiduje wyjatku.

* Cele Nowelizacji PE z 2010 nadal aktualne:

LOgraniczenie dzialan spekulacyjnych przy rezerwowaniu mocy przylgezeniowej farm wiatrowych w
systemie elektroenergetycznym (...)

Podmioty te uzyskane warunki przylqczenia traktujq jako towar handlowy.

Rezerwowanie okreslonej wielkosci moey w danej lokalizacji dla podmiotu, ktory nie realizuje inwestycji,
powoduje Dlokowanie zdolnosci przylqezeniowych do sieci i ograniczenia w przylgezaniu innych nowych

Zrodel energii. Zjawisko to jest niekorzystne z punktu widzenia rozwoju mocy wytwoérczych, w tym takze
rozwoju odnawialnych Zrodel energii.”

8 o
Dziekuje za uwage!

Zbyszko Wizner

Partner, radca prawny | Prawo energelyezne / Projekly infrastrukturalne

Y 48618560065
48 608

shyszkowimer@skslegal.pl

) 8ol
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W roku 2000 zostalem  partnerem  w  SK&S i od  tego czasn  kieruje  biurem  kancelarii
w Poznanin. Kiertje prakivka kancelarii w zakresie projekiaw infrasirmkluralnyeh. Koncenlruje sie na doradzlwie dla
klientéw z branz energetycznej | budowlanej.

Moje gowne doswindezenic zcbratem w procesuch budowlanych
{infrastrukturalnyeh, w postepowaniach administracyjnyeh oraz sadowyeh dotyezgevch energetyki i inwestyeji budowlanyeh
liniowyeh i kubalurowyeh.

www.skslegal.pl
"
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Nasze mocne strony

Doswiadczenie
i kreatywnoéé

Prawnicy kancelarii oprocz wiedzy
z zakr

iczenie, kibre
2dobywali doradzajac firmom polskin
i inwestorom zagranicznym dziatajacy
w rbimych branzach i sektorach

gospodarki

Reputacja

Nasza reputacje budujemy na
zadowoleniu Klientéw z osigganych przez
nich celéw biznesowych.

@

Wspolpraca
miedzynarodowa

Kancelaria posiada bogate dodwiadczenie

renomowanymi firmami prawniczymi
mozemy zapewnié obshuge prawng
Zlozonych transakeji w kilku
jurysdykejach jednoczesnie.

Historia

Kancelaria powstala w 1991 roku, gdy
ny ustroju politycz
gospodarczego Polski pojawil si¢ wolny
rynek ustug prawnych, zorientowany

¢ prawng przeksztalce
nosciowych oraz nowych inwestycji
krajowych i zagranicznych.

Stabilno$é¢
zatrudnienia

Niepowtarzalna atmosfera wspoipracy
76 wi pracownikow
2
1 lat, czesto od poczgtku
swojej kariery zawodowej.

=
Dostepnos¢

e blisko naszych klientow.
est komunikacja
ntami.

JesteSmy zaw
Wiemy, jak w
z naszymi klie:

ul. Jasna 26,
00-054 Warszawa

Kat

al. Korfantego 1384,
10-156 Katowice

%, 0018 61856 0119
- office poman@skslegal pl

00 48 22 608 7000 0098 32 731 5986

- office@skslegal.pl < office katowice@skslegal.pl
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